Reléové obvody

1. Reléové obvody — tivod do problematiky
Relé je elektromechanicky spinaci prvok, ktory pomocou jedného elektrického obvodu ovlada
prostrednictvom mechanickej vazby iny elektricky obvod.
Z toho vyplyva, ze jeden elektricky obvod (riadiaci) napaja cievku relé, ktora prechodom pradu
vytvori magnetické pole ovplyvitujice kotvu relé. Kotva relé pri zmene svojej polohy
mechanicky rozpoji alebo spoji kontakty relé. Kontakty relé sa zapoja do iného obvodu

(ovladaného), galvanicky oddeleného od prvého (riadiaceho) obvodu, pripadne sa mézu zapojit’
aj do riadiaceho obvodu na vytvorenie logickych funkcii riadenia.

Pre dobrt orientaciu v reléovych obvodoch je potrebné pochopit’ systém oznacovania relé a jeho
kontaktov.

Nasledujuce obrazky zobrazuju obycajné relé (napriklad telefonne valcové relé) kreslené
schematicky podla normy IEC 617. V pripade zabezpecovacieho relé 1. spolahlivostnej skupiny
je potrebné pouZit' iné schematické znacky. Princip zapojenia reléovych obvodov vsak zostava
rovnaky.

Relé moéze mat’ zvycajne kontakty:
_

spinaci rozpinaci prepinaci
Schematicka zna¢ku relé s jednym vinutim znazorfiujeme ako obdiznik s dvoma vyvodmi:

Mechanické prepojenie medzi cievkou relé (riadiacim obvodom) a kontaktmi (ovladanym
obvodom) by sme zn4zornili preruSovanou ¢iarou:
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Relé nakreslené v dolnej Casti obrazka ovlada svoj kontakt nakresleny vo vrchnej Casti obrazka.



Takéto mechanické prepojenie sa v schéme kresli len vynimoéne — schéma by bola
neprehl’adna. Ovladany obvod totiz mdze byt v uplne inej Casti schémy, nez je riadiaci obvod,
pripadne moze byt’ aj na uplne inom vykrese. Na obrazku je riadiaci obvod (vl'avo) a ovladany
obvod (vpravo) so vzajomnym mechanickym prepojenim relé a jeho spinacieho kontaktu:
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Nasledujuci obrazok zobrazuje rovnaky obvod, ale bez mechanického prepojenia obvodov:
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Rozdiel medzi touto schémou a schémou este vyssie je v odstraneni naznacenia mechanicke;j
véizby medzi relé a jeho kontaktom a jej nahradenim oznac¢enim relé a jeho kontaktu pismenami.
V schéme sa tak orientujeme podl'a oznacenia relé — v tomto pripade relé je oznacené vel'kym
pismenom A, jeho spinaci kontakt malym pismenom a.

Ked’Ze relé méze mat’ aj viac kontaktov, v takom pripade by sme jednotlivé kontakty oznacili
aj ¢islom, napriklad al, a2, a3 atd’. VSeobecne moZeme relé oznacit’ napriklad pismenami, napr.
A, B, R, RA, RB, RNA, RNB, RNC atd’., ich kontakty malymi pismenami ako al, a2, b1, b2,
ral, ra2, rbl, rb2, rnal, rna2, mbl, rnb2, rnc1, rmc2, rnc3, rnc4 atd’.

Zékladnym obvodom na ovladanie iného obvodu riadiacim obvodom prostrednictvom relé je
vysSie uvedené zapojenie — riadiaci obvod ma napdjanie jednosmernym napétim napriklad
Z batérie, pritah kotvy relé sa riadi spina¢om ovladanym manuélne obsluhou (¢asto sa pouziva
aj tlacidlo alebo polovodi¢ovy prvok). Ovladany obvod ma vlastné napajanie a funkciu spinaca
obsluhovaného manuélne nahradza kontakt relé. Jedno relé moze cez svoje kontakty ovladat
viacero d’alSich obvodov, napriklad:
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2. Reléové obvody — zakladné obvody

Na schéme nizSie je jednoduchy reléovy obvod s jednym relé A, ktoré je napajané z batérie.
V obvode je zaradené spinacie tlacidlo TZA.

Pokial’ je tlacidlo v zékladom stave, teda nezatlacené, obvod je rozpojeny, relé A nema
pritiahnuta kotvu.

Pokial’ zatlatime tlacidlo TZA, obvod sa uzavrie a zacne nim pretekat prad. Kotva relé
A pritiahne. Relé¢ tahd dovtedy, kym sa neprerusi napéjanie, teda pokial’ nepustime tlacidlo
TZA. Relé A tak tahd iba pocas zatlacenia tlacidla TZA.
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Ak potrebujeme, aby zatlatenim tlacidla kotva relé A pritiahla a zostala pritiahnuta aj po pusteni
tlacidla, zapojime do obvodu spinaci kontakt relé A, oznaceny al.

Kontaktom al premostime tla¢idlo, teda ho pripojime paralelne k tlacidlu. Ide o tzv.
samopridrzny kontakt, pretoze po pritahu kotvy relé A si relé vlastnym kontaktom vytvori
napdjanie d’alej nezavislé na polohe tlacidla TZA.

Po pusteni tlacidla TZA zostane kotva relé A pritiahnuta, pretoZe relé A ma vinutie napajané
cez vlastny spinaci kontakt.
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Vyssie nakresleny obvod by fungoval po zatlaceni tlacidla TZA tak, Ze relé A pritiahne svoju
kotvu, ktora uz zostane pritiahnuta. Ak by sme potrebovali, aby kotva relé A odpadla, museli
by sme vypnut’ zdroj (batériu).

Ak potrebujeme prerusit’ napajanie takéhoto obvodu obsluhou, moéZeme pouzit® vypinacie
(rozpinacie) tlacidlo zaradené do série s vinutim relé A.
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Na schéme nakreslenej vyssie je obvod doplneny o vypinacie tla¢idlo TVA.

Ak mérelé A pritiahnutt kotvu (obvodom tecie prud), staci na chvil'u zatlacit’ vypinacie tlacidlo
TVA, ktoré prerusi napajanie vinutia relé A, ¢im odpadne jeho kotva. Rozopne sa tym kontakt
al, takze relé strati moznost’ napajania cez svoj kontakt.

Aby kotva relé A pritiahla, je potrebné opétovne stlacit’ tlacidlo TZA. Relé si cez svoj kontakt
al opat’ vytvori napajanie nezavislé na d’alsej polohe tlac¢idla TZA a bude mat kotvu pritiahnuta
az do stlacenia vypinacieho tlacidla TVA.

Uvedenym zapojenim sa dosiahla ¢innost’ relé obsluhou dvoma tlac¢idlami. Ked’Ze postacuje
kratkodobé stlacenie tlacidiel, ide o impulzové ovladanie. Impulz sa da nahradit’ aj kontaktom
inych relé alebo polovodi¢ovymi spinacimi prvkami — napriklad tranzistorom alebo tyristorom.



3. Logické operacie — Boolova algebra

Ked’ze relé méze mat spinacie, rozpinacie alebo prepinacie kontakty, ktorymi méze ovladat
iné elektrické obvody, teda aj napdjanie vinuti inych relé, je prostrednictvom tychto kontaktov
mozné vytvorit’ logické zavislosti medzi relé. VyuZziva sa pritom Boolova algebra.

Na obrazku niz$ie je Sest’ obvodov. Dva vlavo slizia pre napajanie relé A a relé B. V strede
a vpravo su vzdy dva ovladané obvody jednotlivymi relé (vrchné dva su ovladané relé A,
spodné dva relé B).
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Ak zopneme spina¢ SA, pritiahne kotva relé A, ¢im sa prepnt kontakty al a a2 v ovladanych
obvodoch a rozsvietia sa ziarovky Z1 a Z2.

Rovnako, ak zopneme spina¢ SB, pritiahne kotva relé B, ¢im sa prepnt kontakty bl a b2
v ovladanych obvodoch a rozsvietia sa ziarovky Z3 a Z4.

Ak vypneme spina¢ SA (SB), odpadne kotva relé A (B), rozopnt sa kontakty al (b1) a a2 (b2)
a zhasnu Ziarovky Z1 (Z3) a Z2 (Z4).



Teraz si obvod zostavime tak, ze budeme mat’ dva ovladacie obvody s relé A a B, ako sme mali
v predchadzajicom priklade, ale ovladané obvody nahradime jednym obvodom, v ktorom buda
kontakty relé A aj B.
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Ak zopneme spina¢ SA, pritiahne kotva relé A, ¢im relé prepne svoj kontakt a. V ovladanom
obvode sa vSak ziarovka nerozsvieti, pretoze obvod este nie je uzavrety.

Na rozsvietenie Ziarovky je potrebné eSte zopnutie kontaktu relé B, ¢o docielime zopnutim
spinaca SB.

Dva do série zapojené spinace — V naSom pripade kontakty relé — ndm z pohl'adu ovladania
ziarovky Z predstavuju logicky siéin — Ziarovka Z bude svietit, iba ak budi obidva kontakty
a aj b zopnuté. Mdézeme tak zostavit aj pravdivostnl tabulku pre uvedeny obvod S tym,
ze rozpnutému kontaktu priradime logick 0, zopnutému logicki 1 (zhasnutej Zziarovke
logickt 0, rozsvietenej Ziarovke logicku 1):

kontakt a | kontakt b | Ziarovka Z
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1




Dalej mbzeme obvod zostavit' tak, ze budeme mat’ dva ovladacie obvody s relé A a B, ako sme
mali v predchadzajucom priklade, ale ovladany obvodbudemat’ kontakty relé A aj B zapojené
paralelne.
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Ak zapneme spina¢ SA, pritiahne kotva relé A, ¢im relé prepne svoj kontakt a. V ovladanom
obvode sa ziarovka rozsvieti, pretoze kontakt a uzatvoril obvod, ktorym méze pretekat’ prad.
Ak by sme teraz zapli spina¢ SB, pritiahne kotva relé B, ¢im relé prepne svoj kontakt b
V ovladanom obvode. Na svietenie Ziarovky to uz nebude mat’ vplyv.

To isté by sa stalo, ak by boli obidva spinace SA aj SB rozopnuté a ako prvy zopneme spinac
SB. V ovladanom obvode by sa ziarovka rozsvietila, pretoze kontakt b by uzatvoril obvod,
ktorym mdze pretekat’ prad.

Dva paralelne zapojené spinace — vV naSom pripade kontakty relé — nam z pohl'adu ovladania
ziarovky Z predstavuji logicky stcet — ziarovka Z bude svietit’, ak budeaspon jeden kontakt
a alebo b zopnuty. Mozeme tak zostavit’ aj pravdivostnu tabulku pre uvedeny obvod s tym,
ze rozpnutému kontaktu priradime logicku 0, zopnutému logicki 1 (zhasnutej Ziarovke
logickt 0, rozsvietenej Ziarovke logicku 1):

kontakt a | kontakt b | Ziarovka Z
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1




Uvedené dva priklady logického sucinu a logického stctu, ktoré vieme vytvorit’ kontaktmi relé,
umoziuju vytvarat’ 'ubovolné kombinaciec matematickych operacii aplikovanim Boolovej
algebry.

V praxi mozeme napriklad jednoduchy obvod logického stc¢inu aplikovat’ na kontrolu obsluhy
stroja — stroj sa uvedie v chod iba za podmienky, Ze obsluha zatla¢i dve tlacidla sucasne — ak
budu tlacidla navzajom vzdialené napriklad na jeden meter, obsluha musi pouzit’ na stlacenie
tlacidiel obidve ruky. Tak sa zamedzuje pri obsluhe velkych strihacich noznic alebo lisov, aby
obsluha nezapla pohon iba jednou rukou, pri¢om druht by eSte mohla mat’ vlozenu v priestore
strihania alebo lisovania.

Prikladom zlozitejSieho reléového obvodu moze byt zapojenie troch relé A, B a C tak, aby bolo
V ¢innosti iba jedno z trojice relé. Zapnutie jedného z trojice relé vypne ostatné dve relé.
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Po pripojeni napdjania (batérie) sa v obvode neudeje ni¢ — vSetky cesty pre elektricky prud su
rozpojené.

Ak stlac¢ime tlacidlo napriklad TZA, uzatvori sa elektricky obvod cez vinutie relé A, ktoré tak
pritiahne svoju kotvu a prepne svoje kontakty. Relé A bude mat pritiahnuta kotvu aj po pusteni
tlacidla TZA, ked’Ze si vytvori ndhradny okruh napdjania cez sériu kontaktov al, bl a c1. Rel¢
A teda taha.

Ak teraz stlacime tlacidlo TZC, uzatvori sa elektricky obvod cez vinutie relé¢ C, ktoré tak
pritiahne svoju kotvu a prepne svoje kontakty. Prepnutie kontaktu c1 rozopne napajanie vinutia
relé A, ktorého kotva tak odpadne. Relé C bude mat’ pritiahnutti kotvu aj po pusteni tlacidla
TZC, ked’ze si vytvori nahradny okruh napajania cez sériu kontaktov a3 (tento kontakt uz je
zopnuty, ked’Ze kotva relé A odpadla), b3 a c3. Relé C teraz taha.

Takto by sa situacia opakovala aj pri stlaceni tlacidla TZB. Vysledkom by bol pritah kotvy relé
B a odpojenie napéjania relé C.

Obvod teda umoziiuje mat’ v ¢innosti len jedno z trojice relé. Zapnutie jedného z trojice relé
(stlacenie jedného zo zapinacich tlacidiel) ma za nasledok odpojenie ostatnych dvoch relé.

V pripade, ze potrebujeme vSetky relé odpojit’, pouzijeme vypinacie tlac¢idlo TV, ktorym
prerusime napajanie vSetkych troch relé — obvod sa tym uvedie do zakladného stavu, v ktorom
maju vSetky tri relé odpadnuté kotvy.



4. Rozdiel v schémach so vSeobecnym relé a s relé prvej
spol’ahlivostnej skupiny zabezpecovacich zariadeni
Rozdiel medzi schémami so v§eobecnou schematickou znackou relé a schémami so znackami

pre relé pouzivané v zabezpeCovacej technike (teda s relé 1. spolahlivostnej skupiny), je len
v kresleni znaciek relé a ich kontaktov a v sposobe ozna¢ovania kontaktov.

Prvy obrazok znazoriuje dva ovladacie obvody s relé a obvod ovladany pomocou kontaktov
spomenutych relé. Schematické znacky a oznacenie kontaktov je pre vSeobecné relé.
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Druhy obrazok znazornuje tak isto dva ovladacie obvody s relé a obvod ovladany pomocou
kontaktov spomenutych relé. Rozdiel je v nakreslenej schematickej znacke relé, kontaktov relé
a sposobe oznacenia kontaktov relé.
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Kontakty relé pouzivané v schémach zabezpefovacej techniky maju oznacenie velkymi
pismenami — teda pouZivaju rovnaké oznacenie ako samotné relé. Poradie kontaktov je dané
¢iselnym oznacenim — v tomto pripade ide 0 spinacie kontakty dané ¢islami 1 a 2 (rozpinaci by
bol 1 a 3). Ak by sme mali dva alebo viac kontaktov jedného relé, pouZije sa uz oznacenie
presne podl'a svorkovnice relé — teda sa prida Cislica poradia kontaktov — napriklad 11 a 12, 21
a22,31a32atd. (resp. rozpinacie 11 a 13, 21 a 23, 31 a 33 atd’.).

Princip vSak zostdva rovnaky — relé svojimi kontaktmi spina, rozpina alebo prepina vetvy
obvodu alebo iné obvody.




5. Priklad praktického obvodu s relé

Obvod signalizujuci vypadok hlavného napajania a zapnutie zalozného napajacieho zdroja.
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Napajaci zdroj U napaja elektromotor M. Do série s elektromotorom je zapojené relé R
(pradové relé). Signalizacny obvod so Ziarovkou Z obsahuje vlastny zdroj napdjania Us.

V zékladnom stave, teda v ¢ase napdjania zo zdroja U, relé R t'aha. Signalizuje to Sipka smerom
hore pri oznaceni relé a aj pri oznaceni jeho kontaktov. Podl'a oznacenia kontaktov relé (1 a 3)
je jasné, Ze ide o rozpinaci kontakt. Ked’ze relé v zdkladnom stave t'aha (mé pritiahnutu kotvu
a prelozené kontakty), rozpinaci kontakt sa kresli ako spinaci (rozhodujuca je Sipka pri relé
a kontakte). Kontakt 21-23 relé R v zakladnom stave teda rozpojil obvod signalizacnej
ziarovky, ktora tak nesvieti. Zaroven je rozpojeny aj zalozny zdroj Uz cez kontakt relé 11-13.

Ak dojde k poruche napdjania elektromotora zdrojom U — prerusi sa napdjanie elektromotora
a odpadne aj kotva relé R, pretoze cez vinutie cievky relé neprechadza prad. Kontakt 11-13 relé
R sa zopne a umozni tak napajanie elektromotora zo zaloZzného zdroja Uz. Relé R nema
pritiahnutt kotvu, pretoze obvod napdjania cez vinutie relé R je rozpojeny (zdroj U nedodava
napajacie napétie). Zaroven odpadnutie kotvy relé R sposobi prepnutie kontaktu 21-23, ktory
pripoji napéajanie Us na signalizaéni Ziarovku Z — vypadok hlavného napajania je tak
signalizovany svietenim ziarovky.
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