Relé — stru¢né informacie

Telefonne relé — priklad

v§eobecny pohlad na telefonne valcoveé relé
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dve vinutia, kazdé ma odpor 1 200 Q, prvé ma 13 500 zavitov priemeru 0,10 mm, druhé 6 000
zavitov priemeru 0,08 mm, vinutia su z medeného drétu s 1lakovou izoldciou



oizlbd na kontakty telefonneho valcovéeho relé



Zabezpecovacie relé — priklad (1. spolahlivostna skupina)

v§eobecny pohlad na zabezpecovacie malorozmerové relé — viditelny je plastovy priehladny
kryt, v spodnej casti dve cievky vinutia (umiestnené za sebou), VO Vrchnej casti prepinacie
kontakty
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pohlad na konakty relé a na kontakty svorkovnice (su aj



pohlad na jednu z cievok relé — vinutie mad odpor 1 000 Q, 10 500 zavitov priemeru 0,132 mm



Katalogove udaje relé a zdroje informacii
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i MALOROZMEROVA RELE

v soutasné dobé se pouzivaji ¥ reléovych zabezpetovacich zafizenich malo-

rozmérova relé sistrekova a nezastrékovd, K pouzivén{ téchto relé na misto

relé zv. Klasickych vedly pfedevsim tyto ekonomické divody:

2) snizend viha relé, co? znamend Znadnou Gspory, zejména barevaych kovit
(méd, mosaz), transformétorové oceli a bakelitu,

b) zmenSené rozméry relé a moZnost jejich uspotaddni na reléové rdmy, z tehoZ
vyplyva zmendeni prostorll reléovych mistnostl,

) plipojeni relé pomoc noYovych zistréek, coZ je znatnd Casovd dspora pti

.| yyméné relé v provozu,

K) zjednodusend konstrukee 1elé, z Echo¥ vyplyvé snizend pracnosti dild, jedno-

{7 duddd mont4Z 4 justovani relé.

{ Kapitola *
{ ‘ Druhy malorozq*rcvici\ relé a jejich popis
|Rels NM3

jsou neutrdlnd elektromagnetickd tete, wiera pracujf pfi stejnosmérném prou-
du, nezdvisle na jeho sméru. Cinnost relé je zaloZena na elektromagaetickém
sysecru, Ktery yytvoii taZnou silu, Této sily je vyuzito k piitahu kotvys kterd
ovldda kontakty. Podle charakteru price se relé déli na normélné pracujfci
(NMS) a pomalu pracujici (NMSM), tj. se zpoZdénym od adem kotvy. Podle
pottu kontaktil jsourclé NMS 1 - NMS 4, NMSM 1 - NM%M 4. Konstrukéné
json tato relé provedena tak (obr. 100, 101, 102), Ze k zakladni desce je maticl
piipevnéno jédro a jho elektromagnetu. Na jadru jsou nasunuty dvé civky pro-
pojené podle typu relé bud do série nebo paraleln& nebo pracuji oddélend. Vi-
nutf civek u normdlné pmcuiiclch relé je naviputo na bakelitovych Kkostrach,

U nékterych typh relé se zpoZdénym odpadem Kkotvy je vinuti navinuto na mé-
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déngch kostrach, piipadné jedna civka je nahrazena silnou médénou trubkou
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(patronou) tvoficf zévit & ¢ : T ]
taktéim zdstréky. Kotva ::ér?i;o}iﬁogzg‘;cgsz:g? poiey & oo Mo jedné
na bfitu jha, na kterém je zajidténa zvI&itnim drZétkem. ?’::tiz :‘3731.2,:;2: gvé trofice prepinacich Kontaktd a dva zapinact Kontakty sestavené do
% k4 &l y)
6 M3 42 NM3M 4 o
/‘ /l ¢yt prepinact trojice v horni Ehsti 2 &yii zapinact Kontakty ve spodni Zdsti.
i
Obr. 100. Rels NM3t, NMS, f'
1< 00,2 2 hocva g avnkins, 2 2 b, 4. sabiaracd S '
Btk pivcke 1A Ahindos Kontak, 15~ Fadhond da D O e o Ty 5. | 18
o 18 B e okt 13 | ‘ ,_.:‘
J i ; Obr. 101. Relé NMS 2 NMSM 2, NMS 3 1
je na kotvé umfstén bronzovy Sui . ! sikiadaou sivah, 3 = 1ho, & = SONOVACE o, 5 - eyt xet, 6 - 48
. ; zovy nyt, zabrafiujici plilepeni kotvy nd | ) - judeo, 2 - kotva se TGO 10 = vloZk » 3y pobyblivi kontakia pratin, 12 - g5 kot 7=
kového magnetismu. Ke jhu je piSroubovina gakla}:lna kgngkf?:ﬁdcﬁ;";},fi"j: ?ﬁ;mﬁﬁnifﬂ“’- o o 15 - kot taairs T iMindan kontaki8, " eplaacl koatakty

dicimi koliky, nesouci kontaktn{ systém, ktery m4 u relé:
NMS 1 a NMS2 1

osm trojic pfepinacich kontaktd, sestaveny
B ych do dvou fad na
NMS 22 NM3M 2 e

&yfi trojice prepinacich kontakti sestavenych do jedné Fady,
I >
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Raid piépinact trojice mé zapinac Kontaks uhlikoV“~Thorn), rozpinact kon-

takt stiforny (spodnf) @ pohyblivou kontakto Pj’,‘-‘"l _inu zakondenou stifbrnym

kontaktem, | T 3
Kontaktn systém je ovl4dén kotvou pomor’ _izolatnich FebH¢kd. PHstupnymi

stmi relé jsou pouze kontaktni noze. Jigsl‘{-dk cely mechanismus je chrindn proti
prachu a mechanickému po§ko1.eni pr*“ahlednym krytem, jim je MoZN0o Pozoro-

j 111
&



vat kontaktn{ systém j énim
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Pichled typ civek a édaje o vinutl jsou uvedeay ¥ tabulce 16.
Kromé malorozmérovych relé zéstrtkovych se vyrdbi malorozmrové relé

104, 105), oznadovand NM- (normalné pracujici)

hezéstrekova (obr. 103,
ici).

. NMM (pomalu pracuj
Tato relé maji mechanické a elektrické parametry, déle clvky vietnd zapojent,

onstrukci magnetického a ‘kontaktntho systému véetnd jeho dislovént, tiplné
stejné jako jim odpovidajfci relé zéstrékova typu NMS a NMSM. Nejsou chré-
néna krytem, tedy nemaji zadni zikladni desku s navddcimi koliky 2 misto z4-
 .teekovych noZd jsou opatfena letovacimi pasky, na které se piimo pipdjeji pii-
vodni vodice, Jsou to tzv, relé otevfeného typu. Pouzivaji se do blokii, upeviiujl
s¢ pomoci dvou roubil, které jsou umistény na jhu a jsou souddstd relé,
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Obr. 103. Relé NM 1, NMM 1

Oznateni relé:

NMS ...vveuver.... neutrdloly malorozmerové, zdstrtkové,
... neutrdlni, malorozmérové, nezéstrékové,

Cislice 72 timto znakem uvédi potet konteked.
NMS I, NM1......0sm piepinacich kontaktd,

1= jadro, 2 = kotva se zd +
9 = deska, 10 - poh; zivazim, 3~ jho, 4 - drZik k
yblivé kontaken! 0tvy, 5~ zapinaci ke ey P Ly
Viozka, 14 - plipeviovset Troay e 15 Tezpton Tt S by 7~ SHnen) § < vlo NMg 2NM2 ...... dyfi piepinaci kontakty,
~ zikladna kontaksd, 16 ~ osa tihis, 17 < cirka +- i NMS 3 dva prepinaci, dva za inaci kontak
e AN 5 pfepinaci, pinact kontakty,

NMS, NM 4.... """yt piepinaci, &tyii zapinaci Kkontakty.
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87 Vlotka, 9 - seska, 10~ pobyblivi {3 ho, 4 deik kocvy, - apinactkomtas, 6  cblo, 7 ~ timen
s peviovact froub relé, 15 ~ am:ann’oﬁ"u}'ﬂak‘}”e“ :,’ L] &:“‘“ﬂl:l w‘;tlm

s 16 = osa téhls, 17 ~ clvka

Obr. 105. Relé NM 4, NMM 4 A
3 = a0, 4 = drdk kotvy, 5 = rozpinacl oatekt, 6, 12 = pohyblivé
9 - t#men, 10 — deska, 11 — vioZua, 13 ~ kontakiovy pasek,

1= ildm: 2 - kotva se zdkladnou zdvail,
26kladna kontaktd, 17 =~ ok tahla, 18 = <

pruding, 7 = zaplnacs kontakt, 8 = téhlo,
14 - spodni vioZka, 15 = up! cf szoub relé, 16 =

114
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E Piehled neutrilnich malorozmérovych relé
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1-1200 NMM  2-1750/1750.

Podle zpiisobu préce a odporu vin;

Vv tabulce 17,
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kotva se ifvéﬁ”?"ﬁmmfé p
= Jldro, 10 - destidka, 11 -
podlozka, 15 ~ jho, 16 = Keyt reld, 17 = korky
Vlozks, 21 = stavic! podlozks,

Obr. 107. Relé NMS 2, NMEM 2

3 = pohyblivé kontaken! pruzing,
5 thhla, 12, 22 -
vé tésndni, 18 - zi

4 ~ Eroub, 5 - pruding, 6 ~ podlozka,
ncs kontekt, 13 — = pojistna
n cests, i civka, 14 i

9 = stahovaci droub, 20 -
t

23 = spodnf viozks, 24 - zékladna kontakid

%9 =8

y d kotvy:
end, % relé mé zpoZding odpa
Do M vy emnh 210t D)
M 1L NMME 2 o, idedn o
7 3 th je s X 2. -
Za‘é (sim}’rz:::ilgﬁp&ie;ykgﬁzle;é,ie uveden odpor kazdé civky z ladta o
or civek.
en lomitkem. 18
1
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&1, NMSM 1 i 2
Obr. 106. Relé NM3 5, 0 odioia, 6 = demitka, 7,6 - kot
- Broub, 2 - zapsnaci kontakt, l“ . zakidn§ deska,

)\ybll\-&:omakmi prufing, 3 zpinact kontakt, X

: 3 - - keyt rclé; ¢ vloz
LA, 3 s, 10~ 03 W 1 L Sakiacna fomiad, 18 - ke i ot doke
15 - pofin Piroub e ke ok, 72 - stavist podloks, 23 =Kon oy pase oo
20 ~ stahova N
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V tabulce jsou uvedena jak relé zéstrikovd, oznaleni zikladnim znakem

NMS, NM3M, tak i relé nezstrikovd oznatend zdkladnim znakem NM a
NMM. Relé uvedené v tabulce 17 pod pof., &s. 1--5, a pofadovym &is. 19 jsou
star3f konstrukce (obr. 106 a 107). JestliZe je u téchto relé 1 civka nahrazena
médénou patronou, je to vyznadeno pismenem M, uvedenym za tidajem odporu
civky, napf, NM3M-12,8 M.

£z 32 52 2
TR 70
12 23 53 73
22 42 &2 g2
20 41 61 31
27 43 63 83
~f 2 .3 4+
oty oy iz AT
W
Obr. 108. Schéma zapojent cluek na no¥e zdstréhy a Hslovdn! kontakid
reld NMS 1 a NMSM 1
{
/| 2 s2 s2 s2
i| 2. £ 61 87
|22 2 & o
) =1 2 2 P
} M—
1 ‘ 2

Obr. 109. Schéma zapojent civek na no¥e zdstréky a &islovdni kontaksi
relé NMS 2 a NMSM 2

Ostatn{ relé jsou konstrukeng, technologicky i elektricky vyleptena. Majt ze-
1l gneti u, pfi¢emz je zjednodudena konstrukce jha a kotvy.
Vinutf u téchto relé pfipoustéjf 1,5 X zvy3eni jmenovitého pracovniho napéti,

ickou

’ 121



o 14 NP-70; déle je moZno poukit kiemikovych

diod typu 4 NP-70-N. Zapojeni usmériiovale je proveder{o {dc: C;a:tzei.dggz
;:rag:grem préce se tato relé fadi mezi_relé pomelu ?n_zcu){c 5 c]:icm fozapoieny
gdpadcm. Civky téchto relé jsou napdjeny usmémenym prou

/
piitem jejich ohfev nepfevysuje 25 °C nad teplotu okolf. Kromé toho umo: vych diod typu 4 NP-70 nebs
fije zesfleni magnetického obvodu zvy3it vice nes 1,5x dobu zpoZdéni r

na odpadnuti pfi prakticky nezménéné dob pfitaZeni,

Obrysové ¢éry a viha mal érovych neutrélnich relé Tabulka 1
Délka Sitka Viika 2 72
Typ relé v mm v mm v mm L2982 2 2
.3 5t ZL
NMS 1-NMS 4, cca 180 85 110 3 33 5 B
NMSM 1~ NMSM 4 | | 22 42 62 82
: , 21 4 L 3L
NM 1,§MM 1 cca 127 67 94 1 1,4 =
NM 4, NMM 4
4 ) 2 3 4+
— T
NM 2, NMM 2 cea 127 67 | m
1 2 - " ;
- i
i Obr. 111. Schéma zapoi?:‘ j?:;,’é Zaﬂng\}é& ?Ii';rik 2 dislovdni kontakt
| / reé
iy Ik s &dénych
- to na m
‘ jsou do série, U relé OMS8-74 a 013%8'2 36 je \;1;1\(1;11“ ﬂsﬂ‘g_‘%‘; i jednu civku
22 42 62 g2 ich, pficem? jedna z civek md 3 v¥vodyFRelé &lo (¢ela perti-
o s == kostrdch, ka (bliZii &) mi kovové télo
21 41 61 81 s bakelitovou kostrou, druhd civka (blizS g kot
23 22  fsovd), zpasobujic zpoZdEny pEig Y odpad kmgi'cni a jsou oznatovifia zd-
=4 B g g ( Tatorzelé se yHibBIAG neatstuckovém provedent 8 08 PR iy
T ladningye S8%FOM. Jejich mechanické a elektrio ﬂ‘g systému véemé jeho
R {, konstrukce magnetického a koo 3§ Ny'sou chrénéna kry-
| véetne g 1 Hjend, kons Jé Zéstrlkovych typu OMS. Nej Které se pHmo
7 2 I, &slovanfi u stejné jako u rvﬁ' u opatfena letovacimi pésky, na 3
S \ema mif sstrtkovg o B xelé otevieného typu (obr. 113):
Obr. 110. Schéma zapojent cfuII: J}(]aMnf; zdstreky a Hslovdnt kontakes 1 Y¥ingjejid prvodai vodice. Jsou to tzv.
re | ave] é: g Vi
, P OMSI™ 71" veiné, malorommirové, sttt
Zapojeni civek a &islovini kontaktd je provedeno podle obr. 108 a7 111,411~ oM /""" .. svételné, malorozmérové, nez

akem uvidi poéet_kontakt\'x:

Ostatni charakteristiky relé jsou uvedeny na tabulce 19, podminky pro mecha- Chage™ "
tiky ¥ 5 P Y Pro meci oM ,:cz za timto z‘;[yﬁ piepinaci kontakty.
ONﬁ‘

nické sefizovani jsou na tabulce 26 a elektrické zkousky jsou na tabulce 27, ;
pomltkou, je uveden vysledny od-

Relé OMS |z 2 . pmaict poet kontakt, oddélen
. por civey,
je nelm'éllni~ clektromagnetické relé doplnéné usmérfiovatem (obr. 112). Je Piiklad: k
v podstaté stejné konstrukee jako relé typu NMS 2. Li¥ se od ného pouze od- om$ )-56 ;-:: 3), Drub4 civka i
noke 1 =3

porem vinuti a déle tim, %e nad kontaktnfm é je na dvon izolaénich !
litéch pfipevnén usmérfiovat, Usmériiovag je moZno sestavit ze CtyF germanio- 4

jedna civia (na
ednn o Kotvy relé.

Poznhmke ¥ 108, 109, 111 2 jena pouze
f tkeergeh das obr. 108, 109, cujicich relé je zap; ‘
U ni l:df % :,[métpomb sl pn(v“ i 1, keers je wmisidas v2dy vpl

i . . 123
122 . i _
L b
] / Tabulka 19
Ch 1 1otk 1. X, i s
¥ch neutrélnich relé L
imdlnf prechodovs,
e “ﬁ%ﬁmﬁvmmb % %
T | %
BL.Q
Celkovy| g ’ gié
odpor | Qdpor & Odpad Uplng piitah | )
Typ reld Vit | ety b g e B0 O BT %§§
=42
0%
ol £v%
v ohmech v | v ’ Alv] alvw
NMS 1-3,4
NMS 1-3.4 34 | L7 (£ 5] — (055 — 006 | — _,___—-——(; 003 | 0,08 [100°C| 24 | —
NMS 1-1200 —|—1025 E )
NM. 1-1200 1200 | 600/600 (10| 45| — [ 6 | — | 14 T [ o0 |100°C| 24 | —
NMS 1-2000 —|—{o2s|08 |00~y " A
NM. 19000 2000 1000/1000 +- 10| 45 | — | 6-8 | — | 16
M$ 1-70
y _ﬁMs 17000 .| 7000 |35 £100120 | — |15 | — | 5
'NM3M 12 B e
Nhint 1790 220 \220/— |£100 20| — 25| — | g
NMSM 1-7 T
NMM ase | 50 o= 2100 5| — | 5 [ — |46
NMSM 1-750/750 | 750 L 5 5 16
NMM  1-750/750 | 759 750/75&-Fi Weg il g im il
NMSM 1-500/750 | 500 Gl 5 16
NMM  1-500/750 | “75p | 500/750 10— | 5 i3
NMSM 1-10 O B
NMM  1-10 10 10/~ |4 10 —
NMSM 1-1000 R
NMM  1-1000 1000 | 5007500 +10/ 45
NMSM 1-1500 ] - -
NMM 1-1500 | 1500 | 750750 |+ 10| 45 h d o1 S 1 | 00°C
NMS 1-10/3500 | 10 =l - — | 02503003 0,08 1007 G5 | —
NM_1-10/3500 | 3550 | 10/3500 |+ 10 | — 4 =
R—-\,—V‘ _
NMS 1-3,4 34| 1117 (4 5 _

2T e OO b o
NMEM 1-128 M | 12,8 12,8/— | 4 10/ —
—

— |025]| 03|09

I o | b — I —1—ozs|03ifo0s
- %; — }#3‘ 73! 0,1210)13 i =, ( .') Pokratovini
b -

NMSM 1-600 M 600 | 600/— + 10| 35
E 500
NM3SM 1-500\’171.'. 500 | 500/500 | 4 10 2—22-
A 125

124 : : 17 S




X 3 /’ :
1
Ch CPY YT T X 2 e

vich neutrilnich relé

Pokradovdni tabulky 19

i i pfechodovy
— : T 7 N a0 v abmech 3 §
! . e 3
Cel g '! 1 / simdlng - %z : 3
5 13 2 b =8
seer'| b | £ pud potdal otpadn ve veliokch mismn 08| 2 191 20 | 4 | Eo
vinutl El PictlZeni kotvy SX 182 | & £% |8 %
Typ relé relé | civky % | minimilng | | ‘% 5 % g% 23 lg8s 3
g , ' A AEUlELNELRE
| ] fbro e
3 '—-L-’————'—'—(_'_'_'T‘-O—ﬂ; sttibro w [
s | p i P ulez\'\"fﬂ%’l“%’sl % %] ok
med )%n vi|-a|w | & m l! L l T _ | —1]o25]|03]| 00300
NMS 1-1400 fuoo 7001700{:&10 50 | — Fosa fh — == = ol — lo
s -——““l——llf | loss| — | 025|023 0,03 0081007 77
NMSM 2-1,7 M f LT | L7— [+ 5 — |o75 i ™ \ 2| __,_.——l—-——‘—‘o'zs 03| 0,03
NMS 2-4000 | = —\-— g s ] R e
NM. 2-4000 {4000 2000/2000| £ 10/ 45 | — |i= \ Il’l———_x_————’ 025 | 03
i ;
NMSM 2-1,7 " ] 0’55___—-
NMM 2-1,7 1 Lif— |+ 5| — N S S ik
NMSM 2-1750 i
NMM 21950 | 1750 | 1750)— [+ 10| 45 | l—-——’ 2
| NM8M 21071750 | 10 | = o i A i Rl A e
| NMM - 2-10/1750 | 1750 | 1011750 i“" B T 025 | 0,3 | 0,03 | 0,08100°C| 24 | — |
N2MSM 2-175071750] 1750 o) g b = [
NMEM 2-1750/1750] 1750 | 1750/1750 iwf =5
NMISM 23500 | o0 | | g Wt s
Ny 23500 | L3 Tl gde 5 | o | e _ll_ 025
NS 5500 3550 o o
i | 35501000 | 5 | 5501400 [ 10 — O Y
NMS 43,4 ==t [y
N o 34 | 1,7 |+ 5 — 5 _\
NMS 4-3000 ——
N o 3000 | 1500/1500| = 10, 45 ; i 0’4_ 025
NMSM 4-1,7 [t il S R N R ey e
NMM_ 417 L7 | 17— |+ 5| — I —ll——’o_ TS O] W
NMSM 4-1300 {102 T ) L
NMM. 41200 | 1300 | 1300/— |+ 10) 45 | e ) g PP
NMSM= .00 oa7lo2 [ —1—| |
NMM  4-2500 | 2600 130011300 4 10| 45 |1
| NMM _4-260v- T b B
NMS 4-35/1500 1735 — | 021 — | 0,021 — | — | == l"l“ | Bt
NM 43501500 { 1suon | 351500 [£100 30 | = | T 2| R —= ,__l._,-——\ |
NMS§2G-3.4 34 !_h,m,': + 5 —|o04s| — |o008| — | 0as7 G 2N D

ych relé.
¢ popi ¥ - fizovini malorozmérovich ¢ / 27
Poznémka: popis zkousek je “V‘C’«s‘m v &stiI] vkapitole 2 - Mechanické a elektri ey { !
L3
b

126 {
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Relé OMS 22 0M 2 e A ol alorozmérove, zéstrikové

.. neutyélni, mn—»rnmm.

Podle odporu vinutf cfv ek se fu : ) NHS ..... fae vidt poterhe
deny na tabulce 20, 7l Bl 24 Kol drub, Kent o e e e pfepinact kontady 1 %
........ ey < hper clikk;
Rel Pismeno G znati relé spd : edng-
elé typi OM a OMS Tabutia 24| Za pismenem G, oddélen pomlekou, je i:dcn vi'slg $~—|1 i
: : 6 z S
Tyt | | Botec | Charak. | R vt ' Uettial Cito [ & % / /,a S
vkresy | <ontakti ter prace 12vQ| v f};ky c‘z:;e;;lzl civek ‘\ / /
OMS 256 | 71120 4 Nty
¥ pomal
A R Py e ey I | 7
OMS 2-32 71129 b e — —ﬂ ! s e
O, 4 pf, | Pomalu : % AT 2 D
Ul i ] T ey, [ | 510 7211_“;:;): za sebou 4 \ Sy L e L ] 12
OMS-74 al ey = T = i
L TH0za | 4pt | BRI s77 | 410 % J 2a sebou _J\ e = 3
| N £ =
Poznimka: podrobné tdaje o vinur civel S 0 P 1| e 3
2 SR Korss e i 135.0 vinuti civek jsou na tabulce 16, Rel¢ OMS-74 E— AN =72 g
/1 B~
Obrysové rozméry a véha relé OM a OMS 2 1 %
<
Typ relé Délka Stika | v z L t I
¥ am v mmn ) v Sk"i vl vkg BT ¥
OMS$ 2-56, OM3-74, e S
OMS 2-82 ‘ cca 180 83 ”0"‘ | E st}
B [ e s e ; o d 1
y 2 \ G 112, Relé OMS 2-56, OMS 2-82, NMVSS, M‘g 20 it
Ob"m-:im.i—?M:"“""'"“‘"“"""""‘hﬁ"‘,i‘&n.m 28, 13 - rozplnaci
b S { civek % . l-mi-kﬂl‘:"ﬁ)_(mm-(mm,u-vlum,lz—po‘lgw"_mmm‘%m_m
116, Ost ¥ rovace a dile &islovini kontaked jsou podie ob 1 Eomabi 4 Komtakiory pisek, 15 = spodal lotka, 16 ko :
- Ostatni parametry jsou uvedeny v tabulkdch 22, 26, 29 TCC °0% 115, : jsou v tabulce 23,
o Hodnoty odporu vinut civek relé NMS 2G-3,4 jsou v -
Relé NM$2G .34 Obrysové rozméry a viha :
e Délka oeeeenn lsgmm
vi;ztsi“zlx:lill:o(isagg; cce(igo.;;léom ?A,;Is }(gfrj 112). Li3f se od ného odporem ‘%’i;‘::a peneeaenee 30 :::
2 & ohmu) a H ¥ Sk ne e
g‘_fgj{iog;ktyr f::oto relé jsou ityki diody 11 I:Ipr% ‘i"}?;u"‘i‘a‘;‘o?’éii‘y-"éﬁ Vaba & s tslovant 'goét’f]ﬁ je uvedeno na obr. 116.
e u 4 2 o a
Vinuty json JSou. napdjeny usmémnénym proudem a zapojeny do série Zapojen civek, usmériiova ulkéch 19, 26, 27.

0a bakelitovych kostrich a kazd4 m4 dva Vvyvody
128

o

Ostatni parametry jsau uvedeny na tab
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Tabulka 22

A Jlo%o mopd 070 ; \
0. o i 80 ¥
30 Ayanspz ] et
=
5§ | fomuors | B2 T8 s gp—’
SN[ ey s g
“'_§. S |TEuoy 7/ aé £'§ a L 2 J S
> - ~ «o e
-grﬂ owme——= 1§ | 3
‘:g.gl,‘ —Piuoy § _gﬁ it r = o i I
e Ayan ] R~
ot |5 g5 | St /@
e — =) I R i3
G S :
25287, . —=—
onapenog | S 54 4R E | sBEgzRy 3 :
E9eSBE LY FESE25Rg " H
2 Sy58> 5 BRa® A @
TR YT a=8gs7s | Fiss g8 2
o e | — = ERCREY "o §
__tmnd fuzprodz | § R e etian d |
i YU 011 5 g st f ’ N3
__Pedpo fupzodz | > g T——T\ #
BT .
uppumew | & 3 — g
Soq qmpzg [T — ! f 3
e — | EM
o X J o | 4/
| i
= AAl‘ox pedp E 8 ~ | ol
(=} PO [ o N I :g |
o R o SANIG i
2. F l ]
(5] JuaznaIg —_; f—‘
%’ > KR JRARY) Rt ansl| =
2 [ w s,
1 &3 3upsf 30dpo R’ § - \ g !
TR | % [ = 1.8
g = i '
& >
P91 pnutA f 32 S s = |
k 30dpo faoxpan g PN 8 § 4
By 0 =
; b ) &
S O WA B S
] 4t ’ £ 5
. i
$ e Al i
oo~ B 18151
38 | 2| % |1}
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odnoty odporu vinuti civek typ Jsou v Cce 24,
Hodn, d cft relé u NMVS tabulce 24,
Poznimka: Podrobné xida)e o vinut{ civek jsou v tabulce 16,

Obrysové rozmé
ry a viha
motnych cf méri
ych civek, usmérfiovade a &islovani kontakti je uveden br.
o v obr. 118,

Ostatn{ j \ v vy
Parametry jsou uvedeny v tabulkich 25, 26, 2
> ¢l L

1B :

% 18

3\ LT : &

4 —E VA VAT -

PR i7E7 Wit

250 S “1/, = 21

S m— XY L

L8 i 22

ﬁ' — Al 23

g 2%
25

9

a)

b) pfipojenim usmérfioval

c) velikosti nuti civek (kazdd
navinuto na
Ozpateni relé:

jsou stejné jako u relé NMS 2G-3,4. Zapojent sal
% ] say

jsou diody 4 NP-70),

Charaktet| ~cigky

Tg;’;:nl Potet

kresu kontakt| préce 12vQ
i

71140 8 \ n

normal.
f Yo
71140 a

4P | pracuj.

711242 1

Y
¢ (obr. 112) jako relé typu NMS 2G. Liéf seNdd ntho:
ch diod, pouZitych pro usmérfiovad (misto typu 11 NP-70

e k noZovym kontaktiim z4strCkys
civka mé odpor 1000

je stejné konstruke
typem germanio
ohm a vinutf je

odporu vi
bakelitové kostie).
NMVS ...... peutrdlni, malorozmérové, zhstrikové s usmériiovatem.
Za znakem, oddélen p vysledny odpor civek, ktery je uren
zapojenim civek vzhledem

omlckou, je uveden
« usmértiovadi (obr. 117).

. Obr, 113. Relé OM 2-56, OM 2-82
wa v zhvadim, 3 - iho, 4 = d K kotvy, 5 — zapinach konlulu;,’d

1 - jidro, 2 - ko
Jozka, 10 —deska, 11 = pohy! 12 - yozpl
act Lroub 1¢1é;

6 - tdhlo, 7 - usmiriovad,

24
blivh kentakind pruzing, kentakt, 13 = kontaks
16 = zokladna kontaked, 17 = 03 tahts, 18 - civka

8- ttmen, 9 = V
S tEn T spodnt viotks, 15 = upeviio”
131
{ jen cluek, Obr. 116. Schéma zapojent ctock, usmirio-
ﬂ#fai"'m""&?%m ke vate a dsloudni kontakid rel OMS 2-82,
NS 2-56 a OMS-74 OM 2- 820 NMS 26
ayia o e 8
s 0
]
P2
12 ; 2
23 ” R: oy 3
~ 3 ~ 1
1
1 3 Lot
C 7Y S e ]

\
P RN -
VoE " e
g N
\ \
\
\
t 1?2 \\E 72
. Y3 5
o /
7/
5l 2. okl Kot i 3. oo 4 e 5. 1 y 15
mdan"““‘ﬁ"i’ 10 iy 11 desb s womErhovai 1 v ) kil
nw-lllmulj?«‘b‘b;i 1‘35&’;1}';;': o) zk'if“f?""?:m l:m' N:zkl:;gf::::i?'l‘;"" 4 2 e
' : 22 ~ svavéel podlotie. 2328 - > -HBlnxl[
Ty e ko 3~ i Oby. 117, Schéma sapojn diod a cock rdtdtgpulNMI:’S‘. Spoe oyanatent
; Zdrkovanhazapojlairﬁmm i relé v zalizenich .
133

132




Tabulka 24

2 ,
#2
| " s s ;
E Porit R‘]J‘i;m,iz, Uchylka v?slo
civky 1 R civky kresu
2 42 62 o2 kontaktd | o | v% | cver1l
2L 4 5t o
2w as
_i_ J 4+
l/\/\'><-,:\/\T
7
2 i
Poznémka: Podrobné tdaje © vinutl civek jsou v abulce 16.

Obr. 118, Sch clvek, usmérdiovate a &Hslov aki, Vi
3 ema zapofeni
ek, dni kontakuii relé NMV ka
re MyVS
Zasu

Zisuvka malorozmérovych relé
pruin, krytu a 2¢ zéKladni desky, v piZ je zalisov:
act $roub. Zikladni deska a kryt jsou vyrobeny Z izo)

litu). Ve yfech faddch mé zasuvka 28 otvord, v nichZ jsou uloZeny kontaktni
pruzZiny, na jejichZ Enivajicich koncich na zadni strané jsou fetovaci otvory
finojenf voditi, Zékladoi deska a kryt jsou mezi sebou spojeny zaplombova-
na reléové panely, stojany 2 rémy se upeviivji 4 $rouby
jeZ jsou soutdsti relé.

rudin je shodné s slovanim kontaktd relé (obr. 108).

s maticemi,
u viménu relé v provozu.

Cislovéni kontaktmich p
Zésuvka umoZiuje rychlo
Kapitola 2
cké a elektrické sefizovani mal
Zvisi

lorozmérovych relé
bezvadnd a spolehlivé tin=

Mechani
Na mechanickém 2 elektrickém sefizovani

post ralé.
Podminky k mechanickému sefizovani jsou rozdéleny
) S sefizovani Kotvy,
.. sefizovini kontaktniho systému,
Mocereses .. podminky pro sefizovani viech druht relé
a jsou uvedeny v piehledu pro jednotlivé typy relé na tabulce 26, Kkteré obsahuje
dale popisované podminky.

K. Serizovani kotvy

do skupin:

4dra a kotvy ochrannou vrstvou

Podminka K1:
Pri ptitazené kotvé mezera @ PO pokryti pélu j

Obr. 119, Zdsuvka malorozmérovdho relé : ne,méne' 35
- > 2 = matice h 3~ x = viko zdaut -3 #
1 = pruzing zhsuvky, tice M 3, 3 - droub M 3x12, 4 viko zésuvky, 5 podek zasucky &
musi byt
1
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inek . Tabulka 26

]
¥ e TP TR
YEITO: iy 8 < p
E § Y l;mo ©01da ], 8 § r § i Mechanické seizovini mal vich relé - &isla pod:
? [ANSPZ 0 E -
3 g Anpeuoys | o ﬁ 2 §_ 2 ; K. i g M
g £ g Typysete | |Sefizovint Koty Setizovnl kontakt- | Podminky pro sefizo-
- v | BE = niho systém &
i e g a F R ystému véni viech druhi relé
g e S =3 123412345123456
..é Anmuoug S 2 9 o\i"—‘:- NMS 1-NMS 4 o ks | WK R R AR ORERCX
E e ’E§ g;. NMSMI-NMSM4| x x % X | X X X X X | X X X X X X
a0y 23q § § 5 P38 NM 1-NM4 o % x| o aeese ] R KX KERK
e s P gn»-ﬁ NMMI-NMM4 X X X X | xx xxX X X X X X X
°‘“"l!"m&"ldr;\ ° " » §; lgxizG s ba % b X KX XX LR XX X KX
— £51 os-74 VIR R @ P G O 8 B
Aﬂ“zoumapmud{,o i " 3 723 ol;:sz-is X X X Xfxxxxx|xxxxX X
g§ 2-82 X X X X X X X X X X X X X X X
AZ“I‘"ZD%I 3 . 'éw’ g:;i;: X X X X | Xx X X XX X X X X X X
3 ® e e S isp otk | X Xl X X XK R
8 3 +; - B3 X X X X | xxxxx|}|X
.:gg i : ;,2\ % . L_ X X X X X
E § : § g g‘ : ¥ P Mo :‘-:‘;;h;ov‘u:; js?u P ,!‘ _Avhé:sltg 11 v kapitole 2 ~ Mechanické
g g P ych relé.
L] - = g5
g »o% = | 55 ~ 02 mmurelé NMS 1-NMS 4 NM 1-NM 4 i j
: 3 = = = N - (normalné pracujici relé),
i § g _g 3 i B> ] _-E 2365) mm u relé NMSM 1-NMSM 4, NMM 1-NMM 4 (gomallu pracgiicl
g o H 3.¢:£ - ¢
I R - o i s ou s S0 0
228 5 i
3 E2g by o
3 é, R 22% Tato mezera je zajisténa vyskou bronzovéhe
gg g i, 4 §§ gg: B piinlegrearin vy o dorazu na kotv& (obr. 120, 121)
X 29 §§% i3 2Ry ¥ Podminka K2 pro relé: NMS
e 3| §at | 28 pro relé: NM 1-NMS$ 4, NMSM 1-NM3M 4, NM 1- M
» & N é E IE'E :3; NMM -812-NMM 4 NMS 2G, NMVS, OMS 2-56, OM 2-56, OMg s
A IRC% Bl C 5 3
: BE
B gﬁ S Mezera mezi opémnym Sroubem zékladny zévazi a jh i
] E (% é § —:«': mus{ byt v mezich od 0,3 mm do 0,5 mm.y e i
XA o § -
% %5 Podminka K3 pro relé: NMS 1-NMS3 4, )
: E £ 0 R : , NM M 1-NMSM 4, NM 1-NM4,
S E E by M 4, NMS 2G, NMVS, OMS§ 2-56, OM 2-56, OMS 2-82,
[
Mezera b musi byt v mezich od 0,03 mm do 0,15 mm (obr. 121).
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Podminka K4 pro relé: NM3 1-NMS3 4, NM3SM 1 NMS$

-NMS3M 4, NM 1-NM|
4, NMM 1-NMM 4, NMS 2G, NMV. 3 ;
S MM L-NMM 4, NS 26 S, OMS 2-56, OM 256, OMS 2.8

Viile kotvy podél bfitu musi byt v mezich od 0,1 mm do 0,5 mm,

!
]

L. Sefizovini kontaktniho systému

Podminka L1 pro relé: NMS 1-NMS 4, NM3M
: 1-NM3M 4, NM 1-NM*
4, NMM 1-NMM 4, NM3 3 :
ML 1N 2G, NMVS, OMS 2-56, OM 2-56, OMS3 282,

Obr. 121. Podminka K1, K3

138

musi mit soudasny styk po celé své i
L s y)’ tyk po své pracovn{ plose. Konetny tsek zdvihu ko

e a dos 2jiStujici spoluchod kontaktit musf byt nejméné 0,35 mmi

Tlak na kaZdy zapinaci kontakt musf byt nej :
iméné:
- 30 g prorelé NMg 1-NMS 4, NMSM 1-NMSM -
-NMM 4, OMS 22, OM 282, AL
= 40 g pro relé NMS 2G, NMVS, OMS 2- -
na kaZdy rozpinaci kont;kt nej) ¢ i b e e

éné
se méff v mist¢ kontaked. RS E I 20 iy Ry i) Th

M. Podminky k seFizovani viech druhi relé

Po&mmka Mil:
. Mezi viemi nepohyblivymi a pohyblivymi vodivymi &4stmi iv
mp_pt;loz.eka m:zyin:nitin! sténou krytu (jen u r:l?:x pl:chov;;lfi vh'yryhe;é::{m
Jinymi kovovymi &éstmi musi byt mezera nejméné i
Podminka M2: ¥ .

NoZové kontakty musf byt upraven ;

vé ke y tak, aby byl 20, ol
kterékoliv zdsuvky (plati jen pro rel¢ zésuél’:ové%. TR
Podminka M3:

Uhlikové kontakty nesmf mit trhliny nebo jiné vady.
Podminka M4:

Civky musi byt snadno snimatelné z jader,
Jejich vivody nesmi pickiZet pohybu Kotvy,
utésnény vlozkami z lesklé lepenky, aviak
mezera ve stytném misté jédra a jha,
Podminka M5:

Viechny nezaji$téné matice a $rouby bez
tény barvou proti samovolnému uvolnéni,
Podminka M6:

Povrch un#leciho tdhla v misté dotyk hyblivymi tofmi
musf byt hladky a bez otfepi, W Rt e Y
: ZkouSky p¥i elektrickém s
Jsou rozdéleny do skupin:

aby byla mo¥n4 jejich vyména,§
tvy. Maji-li podélnou viili, musf byt
Jen v takovém rozsahu, aby nevzniklal

pérovych podloek musf byt zaji L |

efizovani malorozmérovych relé

Nvas -+« elektrické zkoudky relé na stej
i jnosmérny proud,
°. - elektrické zkouSky relé na stfidavy pmfl(‘ll:: :

elektrické zkougky platné pro viechna relé,

:ni;?(‘; uvedeny v piehledu v tabulce 27, kterd obsahuje déle popisované pod:

Relé. se zkoudejf za normélnich Kklimatickych ek a pii :
. a :
relé. Naméfené hodnoty musi odpovidat mbu]m 22, IIZ’SH normalnf polozq
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| NMM 1-NMM 4,
] OM 2-82, OMS-74.

Vzddlenost a jak pFi odpadlé, tak i pii piitazené kotvé musi byt nejméné

1,3 mm (obr. 122). 5
dmin ¢ NMS 1-NMS3 4, NMSM 1-NMSM 4,NM 1-NM 4,
e mleMS 2G, NMVS, OMS 2-56, OM 2-56, OMS 2-82,

=

Obr. 122. Podminka L1, L2

dileny od pracovni plochy

Kovové drZiky uhlikovych k ktd musi byt
kontaktu ,,B“ nejméné 1,5 n;m (obr. é22).
L3 pro relé: NMS 1-NMS 4,
Z:)%Inh‘flﬁa 1—NI;VxM 4, NMS 2G, NMVS, OMS 2-56, OM 2-56,
OM 2-82, OMS-74. iy g gt
blivé k kty musi byt umistény tak, aby jejich styk se zap! z
pIrIl’:c}ilr);i ll:]om:akty se uskutectioval v oge téchto kontaktii, Odchylka od osy je
dovolena v mezich do 0,5 mm.

- NM 1-NM 4,

L4 pro relé: NMS 1-NMS 4, NMSM 1-NMSM 4,
io:{uihn:u‘aN“g; 4, NMS 2G, NMVS, 6MS 2-56, OM 2-56, OMS 2-82, OM.
2-82, OMS-74. y : i

{ zapinat i rozpinat prakticky soui’:asncv. 0vO!

w:;es;lzg ls‘:::i“:k’y?::;simélﬁé 0,2 mm. Pfitom uhlikové a stfibrné kontakty

M 1-NMSM 4, NM 1-NM
NMS 6, OMS 2-82,
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Elektrické zkousky mal ych relé - Eisla 2kousek Tabulka 27
Mot o. 200

ZkouSkyrelé | 7y 0uxpy relé na stiddavy | Zkoudky platn

na stejnosmérny ro viechna relé

Typy relé proud proud 2

T e, 85| 2 B A 177243
—_—— = X X
NMS 1-NMS 4 X — X — x 5
NMEMI-NMSM4| x X X [ — — — — — X rz
NM 1-NM 4 X = X —_— e — — : ST

NMM 1-NMM4 X %X X _—— - — = i
NMS 2G - — - X = — X = W AR
OMS3-74 — el —_— = X X ol T <
—_ = /S AL

OMS 2-56 —_— - — %

OMS 2-82 —_——— - X B¢ %K W= X X XK
OM 2-56 _— - - - — X X R
OM 2-82 —_— - R KK X X X
NMVS _ - - X == — X = R e K

2~ M X a elektrické

. Popis zkoudek je uveden v sti I v pi
e sel‘i)zchn! malorozmérovych relé.

N. Elektrické zkousky relé na stejnosmérny proud

Zkoutka N1 pro relé: NMS 1-NMS$ 4, NMSM 1-NMSM 4, NM 1-NM 4,
NMM 1-NMM 4. . ) S
&eni odpadu a pEitahu kotvy pri norrgalnl a opatné polarité.
xa clvky rglé se pgvédi proud nebo napéti rovné pretizeni, které se pc:'f‘tupné
zmenduje pokud kotva nerozepne zapinaci kotlx(takty. Hodnota ziskan4 pfi roze-
j ud nebo napéti odpadu kotvy.
pn;i:;n::l:’ti&;;r:bo napéti snif aZ na nulu. Obvod se pierusiana civky reéé
se pfivede proud nebo napétf tého sméru, které se postupné zvySuje az do hod-
noty, kdy kotva pfitdhne k dorazu. Ziskan4 hodnota v tomto okam¥iku je napéti
) i ﬁplgiéhoggllla hll: &gywy." opalné polarité
&feni uplného piitahu kotvy pri 3
I;I&: ::civky lr)elé se :ﬁvedc proud nebo napéti m\fné pretiZeni, které se ?ostupn:
snf3f a# na nulu. Obvod se pferusf na jednu vtefinu a na tilvky se‘phvadi pr:l_;l
nebo napét opatného sméru, jehot velikost se postupné zvySuje tak dlouho,
okud se kotva nepfitdhne k dorazu. Naméfend hodnota v tomto okamziku }:‘-:
godnota uplného pfitazeni kotvy pfi opatné polarité. Tato hodnota smi p
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vySovat hodnotu Gplného piitaZenf pfi normaln{ polarité maximalng o 20 %
Zkouska N2 pro relé: NMSM 1-NMSM 4, NMM 1-NMM 4.
Meéfen Easu zpodéného odpadu kotvy:
zpoZdéného odpadu kotvy se méff podle
ce 19, od okamZiku vypnutf proudu nebo nap
cich kontaktd, pomoci méfite krdtkych fasi,

Zkouska N3 pro relé: NM§ 1-NMS 4, NMSM 1-NMSM 4, NM 1-NM 4,
NMM 1-NMM 4.

Zkouska dielektrické pevnosti izolace.
Dielektricka pevnost izolace mezi viemi proudovoditi a ostatnfmi kovovymi
Céstmi se zkousf stifdavym napétim 2000 V. Zkousi se Pri frekvenci 50 c/s na

vysokonapéfovém zafizenf o vykonu 0,5 KVA po dobu jedné minuty, pfidem
nesmi nastat priiraz,

poZadavki uvedenych v tabul
&l do okamziky rozpojeni zapina

O. Elektrické zkousky relé na st¥idavy proud

Zkouska 01 pro relé: OME 2-82, OM 2-82, NM§ 2G, NMV3
Méferf odpadu a piitahu kotvy relé,

Na relé se pfivede stifdavy proud rebo napltf pretiZeni, které se postupn
sniZuje pokud kotva nerozepre zapinaci kontakty. Hodnota ziskand pfi roze-
pnuti kontakti je proud nebo napéti odpadu kotvy. Potom se napéti nebo proud
snfZ aZ na nulu, Obvod se Prerusf a na relé se piivede zoova proud nebo napét,
které se postupng zvySuje. V okamziku, kdy kotva pfitihne k dorazu, méfici
pristroj ukazuje hodnotu tipIného pfitahu kotvy.

Zkouska 02 pro relé: OM$ 2-82, OM 2-82
Méfeni dasu zpozdéného odpadu kotvy:

Cas zpozdéného odpadu kotvy se mé¥ podle poZadavka uvedenych v tabul-
ce 22, od okamziku vypnutf proudu do okam¥iky rozpojeni zapinacich kontake,
pomoci méfite kritkych fast,

Zkouka 03 pro relé: OMS 2-82, OM 2-82
Méfent asu zpoZdéného piftahu kotvy:
s zpoZdéného pfitahu kotvy se méf{
ce 22, od okamziky zapojeni proudu do
kontaktd, pomoci méfide kratkych tasd,
Zkouska 04 pro relé: OMS 2-56, OM 2-56, OM$ 2-82, OM 2-82, OMS-74, |
NMS 2 G, NMV§ 3
Zkouska dielektrické pevnosti izolace;
Dielektricks pevnost izolace mezi viemi proudovodidi a ostatnimi kovovymi

podle pozadavky uvedenych v tabul-
relé do okamziku sepnuti zapfnacich.
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mus{ relé zaji¥tovat plng pfitah kotvy Pii nap&ti ne vEtiim nes 120 V. Zkousks

se musf providét pfi uzavieném obvadu Z4ro
pét pfividéného do zapojent od nuly;

Poznimka: Zkousky podle bodg b-d se provid&j|
na kterém je také i/ . 25
rovkou 25 W - 12 V.
Méfeni se providi s odporem 100 oh
v sérii 5 civkami relé (platf jen pro rel¢ OM3 2-82 a OM 2-82),

P. Elektrické zkoutky platné Pro viechna relé
Zkoudka P]:
Méfeni pfechodového odporu kontaked ;
MéEH se metodou voltmetru-amp
tak i pfi pfitaZené kotvé tim zpiisobem,

dem a odpadnut kotvy) po kafdém odedteni,
Méf se pfechodovy odpor viech konrakra,
Zkoutka P2;
Méfeni odporu civek:
. Méfiseng Wheatstonové mastku, Me#f se odpor
Ten4 hodnota pfi 20 °C se nesmi lifit od hodnoty u
Zkoutka P3:
Méfent odpory izolace: : ]
Odpor izolace se maff megmetem pii napétf 500 V, P4 teploté okolf 20 ° 1
Besmi byt odpor izolace meni{ nef 50 megaohma, 4

Ka2dé civky zvItt, Nami-|
vedené v tabulkich 19, 22, 25, §

i Typové zkousky

Mimo tyto viechny uvedené elektricks zkouSky se u viech malorozmé- |
Tovych relé providdi tzv. typove zkousky: T T ;
a) zkoudky Zivotnosti kontakd,

b) zkousky kontaktit na zahfdd,
<) zkousky relé v Elimatickém Pprostieds,
d) zkoulky odolnosti proti opotfebenf kotvy, 3

Tyto zkousky jsou tzy, typové a uskutedfiujf se jen Pi zdvanych zméngchi
kenstrukce, materigly 3 technologie, Provid je zivod vyribéjfcl relé p

schvdlenych technickych podménel
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podle schéma ng obr. 123,:
zakreslen i transformdtor ST-2 5 Pro pfipad méfenf se 74~

md, kterf je zapojen mezi svorky 2-3,)

ermetru pii proudu 0,5 A jak pfi odpadié
p Ze se vezme stfednf hodnota ze tif zkou~§i
Sek s dvojngsobnym zapnutim relé (tj. pfitagens jmenovitym napétim nebo prou-|

& ielektrickd pevnost proudovod-
s i davym napétim 2000 V. Diel o
nyctll:u &s:ﬁz:so;mé? proti kostfe se zkousi stifidavym napétim 1000 V.

Zkouseni se providi pfi frekvenci 50 cfs na vysokonapétovém zafizeni o vy-

kopy 0,5 KVA, po dobu jedné minuty, pfitemz ngsm'I] :astat priraz,
Zkouska 05 pro relé: OMS 2-56, OM 2-56, OMS -

Méfen{ elektrickych charakteristik:

8) pfi zapojenych obou civkich za sebou (pii nezapojené spojce noZli 2-3 na

: imélas
relé) musf kotva relé odpadnout pfi 27 mA (27 mA) a pfitdhnout maximilné

¢ sT-2 : ST":;
- j 2
4 ;
; — 1.,
{' iy N | RS
L3
.3- ® L T A
~oaoy g I-
"’3 —— | I Ka 25w
o f * I ;:l v
son - K/
ST-2a (‘S‘r_za Y%

Obr. 123. Zkouska 05-b, ¢, d

névistnl trans! v

dtor pro Zirovku 15 W12
g;::a > M::&‘ Lﬂnl{::llol pro Zérovku 25 W2 V
B - zkoudent relé

Vi Vs, V, - piepinaze

fetizeni j ; m&fi se tak, Ze na relé se
i lené pretiZeni je 15 V (18 V)imci e
el Ji (fﬂg)a},?;:;éixn 1By (18 V) - 50 cfs (napétl predicdni), rfchsi sl p;);i
Prl;' € ni;uie dokud kotva nerozepne zapinaci kontakty. Héd 310121 ey oy
:c:lz:piutl kontaktd je proud odpa;lu kc:évg; gz:znsxe s;o Tt‘gp Y ok
' i e napéti, e ;
cb"fﬁg s;d;;r;;lf’tap?;;;;ées; ;;::zu, méFic piistroj ukazuje hodnotu Gplného
miziku,
g?:::;lf::w}?édnoty uvedené v zdvorkich Psl?lt‘j ;r:aaeil; %&gg“{:‘.’kw i
jeni s transformétorem ST- X
% szovn?:gim:elz:%??fovat plny pfimhé l{c:;tgyvpn uzavieni obvodu Zérovky
¥ fivedeni napét .
);;ibjz:m :::ﬁ:t%?m%‘t)ogu vST-?> iérgvkou 15 W - 12 V s teplym vldknem,
C
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Kapitola 3

PouZiti, montiZ, provoz a udriovini malorozmérovych relé
o v

| Poufiti relé

i tani¢nich zabezpeto-
i lo u nds pfi vystavbé reléovich s 2
Don:g;i‘;n?:ise‘apuoz‘fg:s?ckfch relé, kterd jako jedind splﬁu;f::]]: Sp;ti«;h;i m&é_
wmlnkyd‘:h le‘;lliv%: tinnosti. Tato relé se zapo]'ovalip(‘} osazen myr D
& m{:g::sti pfimo na misté, Zphsob této montiZe E;%T‘P}:lidn paley
by H kvalifikaci pracovnikd. 8 pfi -
i il jej oznatit za nehospodirny. Rovn
jiné fisobu montize moZno jej .
s ]m:tondzftlésni klasickych relé v rclémrfch mistn osto;h bjl{{!:ysewpro;:u‘;i
Py 11elké rostory. Nevyhody v poutivini klasickyc rie b it
zadgi.ljirvv mv(?zu. ObtiZe pfi prohlidkich rcl_é, pfi omz;xjr:;ﬂ an 'u'aﬁoCh .
P imin iy prors St i
malorozmérovych. Po v
relij'k?éfsﬁ uvedené nedostatky a ma ’mdu dal3fch wdlzcgfu:e s velkeh tipor
“V ba malorozmérovych relé je méné nérolt‘:né a dos o
Vywtum“ U #eleza je to a2 35 %, u barevnjch kuvu_:l ‘i}w perpides
g s ostatpich materidlh asi 20 Yo. Z tspor mnl'.em;l quyp ) st
) as;tic:ni celkové vihy relé v priméru asi o 70 9. Percent
statne J L
uméj ani s relé klasickymi. s
ro:%, '1i:1:1vr;:11;10r‘::£érwﬁch relé pfispivé ve velkém méHitku k ryctcﬂh I oo
Poug vedeni vysoce dokonaljch smliEn[c_h relégvycr};:bczpewvadzm&wé o
v(;]a};éx?infch zafizeni, pfi jejich¥ vistavbé je moino ; lorozr Seprlrmd e
v t, Snlﬁ‘;eni néakladi na vyrobu malomzr:r}czm"ych n;ize:ﬂn: !c{e)]n‘ligjmj e
fevui dstatné i pfi vistavbé zabezpecovamghza pa ot fryesee
E::J!e S:kll’aody To vie dokazuje vysokou cfckuvnostéa kisﬁ;v::)? e b
ickgch relé malorozmérovymi relé. I pies veSkeré Kla je
e jedi relén?\?:??'l;!du, kte‘g;nuu nl;ealormémvé re.ic majf. ]q c;;) dvqi!i?l:]r:
e Iedzlmstrické energie pro jejich dinnost oproti relé_kla«.; yr?,;)zu o o
$pmmmlze=3 zhledem k celkové spotfeb elektricke energie pr pl;(::lé i
it e el ey o
i bé etovacich zafizeni p ”
dngf:é?a;?‘rzlé?mych v téchto elektrickych obvodech:

Typ malorozmérovéh Zptisob jeho pouiti:

relé: s
jizdni
NMSM 2-1,7 relé pro rozpad — vybavenf tisekii postavené jizdni cesty
il jejim rusend ¢ 5
NM§M :-41 4 zsekové dohledaci relé pro lichy (Eudy) smér, tisekové
gﬁs 2:3’4 odjezdové relé pro lichy (sudy) smér
E
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| k otevieni prejezdu, relé tratového Klite pt?,él;-cuh{ (1'?1‘;22

NMS 2-G-3,4 relé pro spidovidtnf kolejové obvody na stfidavy proud smér, koncové viakoyé relé, &s%v:.e;é:&‘:nt pOsIDOTE:

relé pro ukazatel rychlosti a zkricené zdbrzdné vzdgle vlakovych cest, asové relé soubo lohy vymén pro liché

nosti cich cest, relé pro p{eﬂ(:gtrlgél’:gb zévg;‘;.uchové relé,

hlavi, zatemiiov > %

NMS 1-12,8 tisekové relé el ey aone 1eke §;§L?f‘:m“§l?;akz§3§é

M 6 vého vybaveni j St o

NMSM 1-10 tisekové relé S::ef]’ng;‘: el Gasovt T, DAl rlé S, 14
NMSM 1-220 relé, které zjistuje vyh¥ty stav tepelnétio relé MTR.3 Yool reld sckuloract, dakhoverct p

¢ Inf

T i ok, apihona’ st

: yménového dohlé , opakoval :
s = é{:mtl‘;}:xs:)ymvé) p?:‘lr;hy polarizované kotvy vyménového do

hlédaciho relé, plusové dohlédaci relé, minusové dohlé-

kontrolni relé polohy vymén, opakovale skupinové,
opakovade kolejovych relé, cestové relé, ndvéstnf tratové
relé, ziv&mé relé, relé nouzového vybaveni

dacf relé

NMS 3-550/400 relé pro blok &asového 2zpoZdéni pfi nouzovém vybavi y 2

jizdni cesty NM3M 1-1500 névéstnf relé dvou zelenych svétel

NMSM 1-600 M spolecné rele Pro ruenf viakovych cest, spoletné relé idenéni relé pro reléovy poloautomaticky bl°k_
Pro rufenf posunovacich cest, skupinové Zasové r ! NMS 4-35/1500 eVl i
potdteéni relé viakoyé (sefadovaci), koncové relé sefa- isekového relé bloku .
dovaci liché - sudé, spolecné relé scadovact 8 NM8M 21750  opakovat tiscko

NM3M 1-750

koncoveé sefadovact relé liché - sudé, zathtetng viakoy 3

NMSM 2-1750/1750 opakovaé trafového relé bloku ,h
(sefadovac) relé, koncové relé

MNSM 2-10/1750  cestové relé
NMSM 1-750/750

relé nouzového vybaven{ dscki, navéstn{ sefadovaci relé, ,

§ 16, relé zruleni
¢ kolejového relé ev]d‘gn.ﬁl.l relé, P
zdvérné relé, pfi zapojent ve stykové stanici jako pocitaci @ NMS 1-2000 953&?“;‘; c’ve styk()\'é’ stanici jako é%om::_]? :3:
relé a pomocné pocitact relé b imuzo vého vybaveni, opakoval cm:'lé 0 relé,
NMSM 1-500/750 \ivratngch jizd, opakovad vilukovych
NMSM 1-1000 Koncové sefadovaci rel¢ liché-sudé, opakovaci rel¢ tse-]
Kového dohlédaciho relé (zpisobuje zpozdai pi rus NMSM 4-2600
viakové cesty), navéstn; relé sefadovaciho névéstidla, z4 500 jako relé NMSM 2-1750/1750
vérné relé, relé privolévajici névéstt : NMSM 2-3
NMS 1-1200
NMS1-10/3500 e actadmertitg
NMSM 4-1300 rtah opakovat potéteéniho lzelé vlakového )
kova¢ névéstniho rel
MNS 1-1400 Prjezdné relé zeleného svétla pfi automatické Cinnosti i
ndvéstidel pro lichy (sudy) smér, vylukové relé mistni. 000
obsluhy vymén, opakova¢ zékladnich zédvérnych relé, V- NMS 1-7 b
ménové fdicf relé plusové (minusové), roziezné zvona | viechny tfi typy relé se pouZivaji
kové relé a oznamovaci zvonkové relé, liché (sudé) pre- NMVS-500
jezdové dohlédacy relé, prejezdové ovlddaci relé, rel 147
146
ch kontakeil jsou
; jako zéstrtkové a pomoci 60 nolovy 4
NMv3-1000 Jako kolejové relé pro kolejove obvody na stifdavy prou Bloky jsou uspofidiny s]:kuanech Na iedenpstoim Ize umnistit vzhlietltlgl::I mﬁm
NMV3-2000 : “"{ﬂ‘f"kémdc'(ﬁfﬁ: :évz]ry, svorkovnice, “s‘?érvﬁova;;,:gd ) 7 a systém
o 4 se relé do sad 1 feba nahradnich dild, U blo-
il Podle zpiisobu montiZe : aniotEba dnich dild.
OMS3 2-56 svételné relé pro kmitovd svétla Hokovs, \z?odnkep I :*:;‘;t“vs‘-’z‘ﬂ"é‘uz“e“p'fﬁﬁdéj druh bloki: dva gﬁmdm m
kového systému je tfe tizeln vellié stanice, u Kterjich pomér
OM3-74 svételné relf, opakovat Cervend a bilé Sirovky, opakove To znamend, %e tento Symﬁgugbumiﬁ bl bude mnchem ment e
: indikitoru sméru, pomocné relé indikitors ot ot sdhcadn i BokD P e et paa oY,
kolejové poruchové relé, viménové dohledact poruchovéll  sianic malych. Pro ma o livé typy relé. TR
o PO s Pabeapotovacl safbenl blokového a panclovéio sysém,
Pro nafe Teléové zabezp
OMS 2-82

yrni Fuje zatim 12 druhi

Které se vyviji ve spolupréci se sovétskymi odborniky, se uvaZuje zal
se
nisledujicich sad: i L e
¢ sefadovaci nav

i e gstidlo z bezvihybkového tiseku, e
gl “{ﬁmz: ::::ﬁﬁo 2 koleje (staniéni, tratové, kusé) nebo pfi d
sada ¢ pro sef

sefadovacich navéstidlech na zhlavi v jedné drovni,

Enovon spojku, : 5 P ¢

::$ g ;: ﬁ:‘:ni névéstidlo (viezdové, cestové a odjezdové),

i j tlivou vymenv, ) : b
::g:{k gx g:?ﬁai kolej nebo ied;i!];e;;cencu pro viezdy vlakd,

avir bezvihybkovél iseku, i
i:g: ;‘ E;‘jm?;; sadi:';m oqieéiicgli r]!:i‘fléci%drfgzrést je zévisld na poloze vihybek
i To NaV 5 avist

g gc?l&?iinug;&tidlem a za daliim navéstidlem,
sada s pro zivér vihybkového ﬁse{i:;s S,
sada 20 jako pomocnd sada vjezdov

Viechna rel¢ uvedenych typt v provedent nezdstrékovém — relé blokovs
(NM, OM) poufvajf se Ppro stejné tely pfi blokoye monta,
Pfes v snahu o maximélnf roziffent g pougiving malorozmérovych |
relé nelze viak pi vYstavbé zabezpedovacich zafizeni s nimi vystadit, a to zel
dvou divodd: k 4
~ dosud nejsou vyvinuty viechny potfebné typy malorozmérovych relé, i
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v blocich neopravejf udrfujici zamSstnanci sami, ale posilajt je na opravu do
specidlnich dilen obdobné jako relé Klasickd.

Obdobi pravidelngich prohlidek relé a blokd v provozu neni dosud stanoveno.
Predpokldds se, #¢ bude stejné jako pro relé klasickd, Stejné tak doba spolehlivé
provozai ¢innosti jednotlivych typl malorozmérovyich relé a blokd nent
dosud uréena. Do doby ziskéni praktickjch zkuSenosti z provozu je tieha vy-
chézet z praxe s relé Klasickymi a obdobi spolehlivé provozni tinnosti uvaZovat
na dobu tif let.

Udrdujici zamdstnanci nesméji mimo béin
vjch relé a bloka:

zasahovat do vndjifch s,

porudovat jejich petetni ZAvery,

poklédat na né nafadf nebo jiné pfedméty.

Vyména zistrekovych relé nebo blokd je na rozdil od vymény Klasickyfch relé

jde o moZnosti zplisobeni poruch

velmi snadnd, nevysaduje zvl4Stni péle pokud
tizeni, Piesto viak je tieba vyménu uskutetfiovat

a zdvad na zabezpetovacim zat

v dobé sniZeni dopravni intenzity po dohodé s obsluhujicfmi zaméstnanci. Cas
potfebny k vyméné relé nebo bloku je zcela zanedbatelny a rovnéZ i doba ome-
zovéni poruch u blokového systému se podstatné zkrdtl, nebot stadf omezit
poruchu na blok a nikoliv a% na jednotlivd relé, Proto se od zhstrikovych relé
2 blokii ofekdvajl v provozu velké vihody pfi udriovani reléovych zabezpeto-
vacich zaffzeni, snizeni nikladd na udrZovéni, Hmz se zvy¥i hospoddrnost

provozu i produlivita price.

jch prohlidek a vymény zéstriko-

Udriovini relé

Udrzbou malorozmérovych relé rozumi se stejné jako u relé Klasickjch souhrn
viech praci pfi opravé, méfent a zkouleni, kdy relé at zdstrtkové &i blokové
musi spliiovat stejné podminky jako relé nové vyrobené, Udriba zdstrtkovych
rel¢ i bloki je organizovéna stejné jake Gdr¥ba klasickjch relé.

Vychézime-li z konstrukéniho uspotddéni m wich relé lze Hci, Ze
vetkeré price spojené s udrfovinim relé jsou méné pracné, nroné a obifiné
ne? u relé Klasickych, Z tohe vyplyvaji i divedy ke stanaveni jednohe stupné
oprav, pii kterém by se na relé uskutetnily viechny potfebné prace. Obdobné
feleni bude jisté aplikovéno i na bloky, které se do provazu dostévaji v tasovém
odstupu za zéstrckovymi relé.

Pro mechanické a etekerické hodnoty malorozmérovych relé je bezpodmi-
netng nutné pii jejich opravich dodrZovat technické podminky i montéZnf
piedpisy. Tyto podminky jsou uvedeny vpredu této Ldsti.

Pouivini malorozmérovych zdstr&kovych relé v provozu vyZidalo si i vy-
tvofen! zvlsitnich podminek k jejich méenf po opravich. Aby nemuselo byt
mifent uskuteiiovano individudlng pomoct jednotlivich méficich pistrojl, vy-
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Cast 111
KODOVA RELE

V posledni dobé se v Seleznitni zabezpetovaci technice uplatiiujf stile ve
v&tdm méfitku kodova relé, kterd ndleZf k souboru elektromagnetickych relé
na stejnosmérny proud. Tato relé, vzhledem ke své spolehlivosti v préci se
pouivaji k dosaZenf riiznych elektrickych zavislosti v zafizenfch samotinné
hradlové soustavy a dile v zabezpedovacich zafizenich i¢nich, dispe€erskych

a spadovistnich.

Kapitola 1

Druhy kédovych relé a jejich popis

V soutasné dobé se u nds vyrdbi 18 typ Kkédovych relé (tab. 28), kerd se od

sebe lidf konstrukci magnetického systému, vystavbou kontaktniho systému a

odporem vinuti civky. Tato relé svou konstrukei a parametry nepatii do skupiny

zabezpedovacich relé I. tifdy.

Oznalenf relé:
KDRS .......... kédové relé zéstrekovd,
... kédova relé nezéstrtkova.

KDR .....
Cislice za timto znakem znalf konstrukini zvl4$tnosti relé, zvislé na poZa-
davcich na né Kladenych v &asti elektrickych charakteristik:
KDR$ 1 KDR 1
KDRS$ 3 KDR 3
KDRS 5 KDR 5
KDRS 6 KDR 6
Dali{ pi M za pomltk 4, Je relé ma zpozdény odpad kotvy:
KDRS I-M KDR 1-M
KDRS 3-M KDR 3-M
KDRS 5-M KDR 5-M
KDRS 6-M KDR 6-M

153



Stanislav Jindrak, Josef Vodra¥ka, Josef Zelenka

KLASICKA, MALOROZMEROVA A KODOVA RELE
V ZELEZNICNI ZABEZPECOVACE TECHNICE

Obilku navrhla Jaroslava Hrachovcova
Graficky upravil Karel Zikmund

Vydén{ 1. Praha 1963, Vydalo Nakladatelstvi dopravy a spojt jako svou 3118. publikaci, 184 sual
textu a 142 obrazkd

Odpovédny redaktor Bruno Pitha
Lektofi: Josef Strach a Jindfich Miiller

Vytiskla Polygrafia, n. p., zévod 1
AA 12,26 - VA 12,31- KO 751
D 07*30379- 2000 vytiskd

| 31 - 082-63 |

0598 Cena K&s 6,50

i by

ok

\'A‘c‘n»i‘



4. SPINACIE PROSTRIEDKY

V zabezpetovacej technike treba oviddat elektrické prvky v kolajisku, vytvéraf rézne druhy elektrickych
zavislosti pre splnenie poZiadaviek bezpe&nosti a vykonavat kontrolu prikazov a &innosti. Véeobeene moZno
hovarif o modernizacii a automatizacii v zabezpedovacej technike.

Na prostriedky pouZivané pre uvedené Gcely kladieme prisne kritéria bezpeénosti a spofahlivosti.
Uloha 7: Akymi prostriedkami pinime poziadavku modernizécie a automatizacie &innosti zabezpetovacich

zariadeni?
Riedenie: Stupen modernizdcie a automatizacie &innosti zabezpetovacich zariadeni zévisi od pougitych
spinacich prostriedkov.
Triedenie: Z hladiska charakteru spinacieho procesu triedime spinacie prostriedky na:
— elektromechanicke relé (kontaktné prvky),
— bezkontaktné spinacie prvky.

4.1 ZAKLADNE POZIADAVKY

Spinacie prostriedky spolupracuji s daldimi elektrickymi prvkami a zariadeniami pri zabezpedovani jaz-
dy vlakov a kolajovych vozidiel s vysokym stupfiom bezpeénosti. Pracuji nepretriite v réznych stazenych
podmignkach.

Spinacie prostriedky musia spliaf tieto zakladné poziadavky:

a} presnd, spolahlivi a bezporuchovi Sinnost,

b) dihotrvajice a nepretréité pouzitie v prevédzke,

c) odolnost v nepriaznivich elektrickych, teplotnych i vihkostnych podmienkach,
d) spolahlivost pri otrasoch a v pradnom prostredi,

e} spolahlivy odpad kotvy pri preruseni dodavky elektricke] energie.

4.2 ELEKTROMECHANICKE RELE

Definicia: Elektromaechanické relé si pristroje, ktoré umoZfiuji zapinanie, rozpinanie a prepinanie elektric-
kych okruhov.
V zabezpedovace] technike je najpouZivanejsim spinacim prostriedkom, aj ked ma nevyhody:
— v omedzenej rychlosti spinania,
— v pohyblivych &astiach,
— vo velkej spotrebe elektrickej energie,
— vovelkych rozmeroch a tym v spotrebe farebnych kovov a v nérokoch na priestary.
lch whodou je:
— wvelky pocet ovladacich spinacich prvkov (kontaktov),
— necitlivost na rozptyl vstupného (napajacieho) napétia,
— jednoduchost spinania,
— bezpeéna a spolahliva dinnost.

4.2.1 TECHNICKE POZIADAVEKY

Technické poZiadavky s kladené na reld, aby boli spinené zékladné poziadavky.
Preto od relé vwzadujeme:
— spravnu ginnost pre 10° pritahov kotvy,
— minimalny prechodovy odpor kontaktov aj po 10° zopnutiach {pre kontakty striebro-striebro max. 0,02
ohmov a striebro-uhlik max. 0,3 ohmov),
— napajacie napétie musi byt najmenej o 30 % vaésie ako napétie prifahu,
— izolaény odpor pri teplote 20 *C a vihkosti 60 % 1000 M3,
— medzikontaktovy tlak najmenej 30 gramov,
— spolahliva éinnost pri teplotach okolia od —40 °C do +80 °C, a to aj pri zmenéch relativnej vihkosti,
— malé rozmery, zastrékovi Gpravu a vidite/nost kontaktov v kryte s bezpednostnym zdvergm.



Triedenia relé z hi'adiska pinenia podmienok spolahlivosti

Relé v zabezpefovacej technike pracujd v réznych ckruhoch, na ktoré si kladené rézne podmienky
spolahlivosti. Z tohote dévodu st relé rozdelené do troch skupin spolahlivosti:

Relé 1. skupiny spolahlivosti

Tieto relé musia pinif nasledovné poziadavky:
a) odpad kotvy musi byt spdsobeny hmotnosfou kotvy (kotva relé je amyselne zataiena),
b) musi mat nutend zdvislost kontaktov medzi sebou a kontaktov od kotvy, t. j. ak sa uzatvori aspoR jeden

zo zapinacich kontaktov, musia sa vietky rozpinacie kentakty rozpojit a naopak,

c} odpadovy pomer, t. j. pomer pradu adpadu k pradu pritahu vyjadreny v percentach musi byt 30 aZ B0 9%,
d) odpad ketvy nemusi byt v dalsich elektrickych okruhoch kentralovany.

Okrem toho relé skupiny spolahlivosti 1a vyluguji zvaritefnost {specenie) zopriutych kontaktov podas
pritiahnutia kotwy.

Relé 2. skupiny spolahlivosti

Tieto relé musia plnif nasledovné poziadavky:
a) odpad kotvy méZe byt spésobeny napruZenim kontaktovych pier,
b} musi mat nitenu zavislost kontaktov od kotvy ako v 1. skupine spolahlivosti,
¢) odpadovy pomer je 209,
d} odpad kotvy relé musi byt elektricky kontrolovany.

Relé 3. skupiny spolahlivosti

Tieto relé nespifaju poziadaviy 1. a 2. skupiny spolahlivosti a preto sa mdézu pouZivat len v pomocnych
okruhoch.

4.2.2 TRIEDENIE Z HLADISKA FYZIKALNYCH PRINCIPOV

Na ovlddanie kotvy relé je potrebnd sila, ktord z hladiska fyzikalnych principov maZeme ziskat Styrmi
spasobmi. Podl'a toho triedime relé do Styroch hlavaych skupin:
a) skupina elektromagnetickych relé,
b} skupina indukénych relé,
¢} skupina tepelnych relé,
d) skupina motorovych relé,
Okrem toho pouZivame d'aldie kritéria triedenia
1. Podla rychlosti Uéinku kotvy na kontaktovy systém triedime relé na:
— rychlo pracujice,
- noarmalne pracujlce,
— oneskorena pracujlce,
— gasové.
1. Podra druhu napajacieho pridu triedime relé na:
= jednosmerny prad,
— striedavy prad,
— univerzalne.
3. Podla pouzitia v CSD rozdelujeme relé na;
— klasicke, r —
{

— malorozmerove, 1

— kodove,

— telefdnne. ;\
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43. Princip neutrilneho elektromagnetického relé 44. Princip polarizovaného relé
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Klasicke a kédove relé si relé starSej konStrukcie, ktorych wyroba je ukoncena a v prevadzke sa poudi-
vaju do vymeny celych zariadeni.

A. Elektromagnetické relé

Princip: Ak cievkou 1 navinutou na jadre 2 preteka prid, vytvori sa v jeho okoli magneticke pole so silovymi
Géinkami. Silové aginky magnetického pola pésobia na kotvu 3, ktora ovlada kontaktové pera 4,
5 a 6 (pozri obr. 43).

1. Relé na jednosmerny prid

Ak relé reaguje na pritomnost pridu v cievke nezavisle od jeho polarity, hovorime o neutrdlnom relé.

V bezpridovom stave — pokojovy stav — je kotva rele odpadnuta.

V pradovom stave — pracovny stav — je kotva relé pritiahnuta.

Doplime magneticky okruh neutrélneho relé trvalym {permanentnym) magnetom 8 (pozri obr. 44).
Magneticky okruh trvalého magnetu bude zoslabovat alebo zosilfiovat Géinky magnetického toku vytvore-
ného cievkami. Podla smeru pridu v cievkach bude kotva relé prekladana z jednej polohy do druhej. Rele sa
stalo zavislym od smeru toku pridu v cievkach. Hovorime o polarizovanom relé,

Zakladny stav — kotva relé je v zdkladnom stave.

Opadny stav — kotva relé je preloZend do opaénej polohy.

Po prerudeni pradu v cievkach kotva relé zostava v polohe posledného preloienia.

Ak obsahuje relé neutrdlny aj polarizovany systém, nazyvame toto relé kombinované. Kombinované
relé reaguje na pridovy a bezpridovy stav, ale reaguje aj na zmenu polarity v cievkach.

2. Relé na striedavy prid.

V elektrickych okruhoch pracujicich seo striedavym pradom pouiivame relé na striedavy prad dvoch za-
kladnych typov.

a) Neutralne relé s usmeriiovagom, ktoré je kon3trukéne rovnaké ako neutralne relé. Pred budiacu cievku
relé zapojime polovodidovy usmerfiovad v mostikovom zapojeni.

b) Relé s upravenym magnetickym tokom. Polovy nastavec jadra z transforméatorovych plechov upravime
tak, ¥e na jednu jeho &ast nasunieme medeny prstenec 7 (pozri obr. 45). V case, ked striedavy prad pre-
chadza nulou a magnetické pole nim vytvoreng zanikd, doslo by k odpadnutiu kotvy. V danom Casovom
okamnihu indukuje budiaci prid v medenom prstenci prid opaéného smeru, ktory vytvori v kotve relé su-
hlasny magneticky tok. Tento magneticky tok silovymi a&inkami pridrziava kotvu relé pri prechode budia-
ceho pridu nulou.

5. Princip relé na striedavy prid 46. Princip indukéného ralé

8. Indukéné relé

Je to relé na striedavy prid zaloZeny na ferarisovom principe vzajomneho pbsobena dvoch kelmych
magnetickych systémov (pozri obr. 48).

Magneticky systém 5 a o 90° otoGeny magneticky systém 6 pHsobia na kruhovy hlinikovi vyseé 7. Strie-
davy prad magnetického systému 6 je rovnakej frekvencie ako prid magnetického systému 5, ale fazovo
posunuty. Takto je vytvorené todivé magneticke pole. Kruhova vyseé je otdand todivym momentom

M=k.&:.@;.sine (10)

Ak bude «= 90°, potom since= 1 & todivy moment bude maximalny.

Kruhova vyseé ma dve koncové polohy. Dolna poloha zodpoveda pokojovému stavu a hormna poloha
pracovnému stavu.

Ak déjde k narudeniu &innosti jedného z magnetickych systémov, relé odpada, t. j. zaujme pokojovy
stav.

C. Tepelné rele

Tepelné relé je zalozené na principe teplotnej rozfaZnosti dvoch kovov navzajom spojenych. Kovy majl
rozdielny teplotny koeficient roztaZnosti. .

Kovovy material 1 s velkym koeficientom teplotne) roztafnosti a kovowy material 2 s malym koeficien-
tom teplotnej rozfaznosti s spolu spojené (pozri obr. 47).
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Pretekanim pridu vinutim 5 z odporového drétu je dvojkov {bimetal) vyhrievany. Kovovy material 2 sa
rozfahuje vplyvom teploty menej nes kovowy material 1. Tym dochadza k ich vzajomnému priehybu a koli-
kom 3 je tento pohyb prenasany na stredns kontaktove pero 4,

Po skondeni wyhrievania a ochladnut dvojkovu sa vrati celd sistava do zakladnej polohy.

Cas zopnutia pracovnych kontaktov zavisi od velkosti pridu v odporovom vinuti, teploty okolia a za-
kladnej teploty dvajkovu.

D. Motorové relé

Motorové relé je presné Sasové relé s mofnostou nastavenia Casoveého intervalu od sekund a3 PO nie-
kofke hodin podfa typu reld.

Relé je napdjané striedavym prudom 220 V.50 Hz privadzanym na svorky 1 a 2 synchronneho motorée-
ka. Na jeho oske je ozubené koliesko 4 {pozri obr. 48). Prevod do pomala je vykonany spojkou. Spojku tvoria
cievky 5 a 6 s jadrom. Ak na cievku privedieme napitie, silovym pdsobenim magnetického pola je do cievky
vtiahnuté jadro 7 5 ozubenymi kolieskami @ a 10. Hnacia sila je z kolieska 4 prenasana cez kolieska 9 a3 10 na
koliesko 11. Koliesko 11 je na spoloénej oske s vackou 12. Poloha vacky je nastavena ovlddacim gombikom
a do zdkladnej polohy sa vrati pésobenim pruZiny 14. Vaéka je prevodom otaéana a v koncovej polohe ovia-
da napruiené kontaktové perd 2 a 13.

Napajaci okruh motoréeka je rozpinany pokojovym kontaktom (svorka 2).

Prepinacim kontaktom su vytvirané potrebné zavislosti.

Névrat vaéky do zakladnej polohy je umoZneny preruenim napajacieho obvodu cievky spojky 7.

4.2.3 KONSTRUKCIA RELE

Z hladiska koendtrukéného usporiadania prvkov pouivame na CSD 3tyri skupiny relé:
1. skupina klasickych relé, '
2. skupina malorozmerovych relé,
3. skupina kddowych relé,
4. skupina telefénnych relé.
1. Skupina klasickych relé
Relé tejto skupiny si charakteristicke svojou mohutnostou vychéidzajlicou z bezpeénostnych pofiada-
viek.
V saasne] dobe je wroba tychto relé zastavens, Je nahradena wrobou malorozmerovych relé. Z toho-
to dévodu sa konstrukciou kiasickyeh relé nebudeme zaoberat,
Znaéenie reld
Klasické relé znadime velkymi pismenami a &islicami nasledovne:
NR1 — 1000,
kde: N neutralne relg,
R — relg,
1 — & prepinacich kontaktav,
1000 — celkovy odpor cievok.
Dalsie pismena a Gislice znamenajo:
2 — 4 prepinacie kontakty,
K — kombinované relg,
— zosilnené kontakty,
pridrZny systém,
= relé s usmerfiovaéom,
— univerzalne relé,
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T — tepelné relé,
A, O — relé na striedavy prod,
DSR — indukéné relé.

2. Skupina malorozmeravych relé

Malorozmerové reié maji proti klasickym relé niekolko vyhod pri dodriani rovnakych bezpetnostnych
podmienok. S to:

a) mala hmotnost a Uspora farebnych kovow,

b} mengie rozmery — uspora priestorov,

c) mensie vyrobné naklady,

d) rychla vwmenitefnost,

e) viési podet kontaktov.
Konstrukcia

Na zakladovej doske 1 je upevneny nosié 2 a jadro 3 s dvoma cievkami
6 ma na svojom ramene uloZen( zatas 7 pre dosiahnutie bezpe&ného odpadu
kotve ovldda stredné | pohyblivé) kontakty 9 perového zvazku.

Stredné a dolné kontakty 10 sa strieborné, horné kontakty 11 su uhlikové s medenym povlakom,

Konce cievok 12 a kontaktove pera st ukonéensé na noZovych kantaktoch zastréky.

Cievky si navinuté na kostrigkaeh z magneticky izolaéného materidlu. Ak vyhotovime kostricku z mede-
ného materialu, ziskame relg pracujice s oneskorenim (napriklad relé NM31M-1000 a podobne).
ne v priehfadnom kryte 13 s bezpeénostnym zaverom.
mdze byt zhotovené ako samostatné zistrékové alabo pre montadi v reléovych si-

4 a b (pozri obr. 49 a). Kotva
kotvy. Rebricek 8 upevneny na

Malorozmerové relé
pravach.
Napdjacie napatie je 24 alebo 12 .
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49. Kongtrukcia malerozmerovych relé
&) kondtrukéng usporiadanie, b} svorkovy plan

Svorkovy plén

Svorkovy plan malorozmerového relé jenaobr. 49 b
takty s neparnym znadenim 1,3, 5 a7. V dolnej dasti su
B a 8. K tymto Zisliciam uréujiicim polohu kontaktu je pridand &islica 1 pre stredné (pohyblivé) kentaktové
pero, &islica 2 pre horné kontaktove pero a &islica 3 pre dolné kontaktove pero.

Potet a druh kontaktov zévisi od kongtrukcie relsa,

Na noZovych kontaktoch 1—3 a 2—4 st zapojené cievky relé. Vhodnym prepojenim tychto kontaktoy
moZno zapojit cievky do série alebo paralelne.

.V hornej &asti sa nachadzaji Styri prepinacie kon-
Styri prepinacie kontakty s parnym znacenim 2, 4,

Znacenia relé
Malorozmerové relé znadime velkymi pismenami a Gislicami,
NMS31M — 1000
kde: N — neutriine,
M — malorozmerové,
S — zéstrékové whotovenie,
1 — 8 prepinacich kontaktov,
M — oneskoreny odpad kotwy,
1000 — celkovy odpor vinutim cievok (ak s cievky rovnaké).
Ak sl

hodnoty odporu vinuti cievok rozdielne, vyznagia sa tieto v tvare zlomuy {napr. NM31 — 1 0/3500).
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Dalgie pismena a cislice vyjadruja:
0 — relé na striedavy prid,
V — relé s usmerfiovadom (relé na striedavy prod),
P — relé so zosilnenymi kontaktami,
K — kombinované relé (neutrdlny a polarizovany systém),
| — impulzové relé,
2 — &tyri prepinacie kontakty {iba parne kontakty),
3 — dva prepinacie a dva zapinacie kontakty,
4 Etyri prepinacie a ityri zapinacie kontakty,
Prehiadova tabulka najviac pouZivanych typov rele je na obr. 50

3. Skupina kédovych rele

Kadave relé tvoria skupinu relé bez bezpeénostnych podmienok. Preto sa pouzivaji len tam, kde ich
zlyhanie nespdsobi nebezpeény stav zabezpetovacieho zariadenia.

Kodové relé sa u? nevyrabaji a su nahradené telefénnymi rele.

Typrelé Pouzitierelé

NME1-3.4 v okruhoch Usekowych relé vykonavace]j skupiny RZZ
NM51-2000 zékladné a opakovacie relé v elektrickych okruhoch
MNMSTM-1500 smerové relé vo voliacej skupine RZZ (oneskorend)
NMS2-4000 riadiace relé plusové a minusové v okruhoch pom. stavadla
NMSTI-1440 v Basovo viazanych okruhoch autoblokového suhlasu
NMS54-90/1500 v okruhoch autoblokového sihlasu

NMV52-1100 v okruhoch kot'ajovéhe prijimaéa FID

NMPE4-1000/200 v okruhoch pre spinanie véicsich pradov (zosilnene kontakty)
OMSE2-60 v striedavych okruhoch kontroly svietenia navest. Ziaroviek
IMV5-110 v elektrickych okruhoch pracujicich v impulznom redime
K51-600 - | v okruhach zavislych na polarite (smeroveé, tratové ap.)
DS55-12 v kol'ajovych obvodech

TU-60 v asovych suboroch RZZ (motorove relé fasové)

Tesla R 65 v reléovych supravach BV 11, BV 12 staniénych RZZ

50, Prehfad najviac pouZivanych typov relé

4. Skupina telefonnych relé

V zabezpetovacej technike sa z telefénnych relé pouZivaju relé TESLA typ R 65. S0 to valcové relé pa-
triace do 3. skupiny spofahlivosti. Tieto relé nesmu pracovat v okruhoch dolezitych z hiadiska bezpeénosti
funkeie.

ralé R 65 sO navrhnuté v reléovych sapravach voliacej skupiny staniéného reléového zabezpetovacie-
ho zariadenia.

Hon&trukcia
~ Mavalcovom jadre 1 je nasunuta kostra 2 z termoplastu. Na kostre méZu byt navinuté tri cievky 3, ktoré
st vyvedené na 6 letovacich svoriek 8 {pozri obr. 51). '

Jadro ma &ikmy polovy nastavec na strane kotwy 4, ktory spolu s kotvou vytvori homogenny magneticky
okruh. Xotva pdsobi na raméek 5, ktory ovlada perovy zvizok 6. Na heornl éast raméeka pbdsobi pruine pero
7, premahajuce pruZenie kontaktovych pier.

Kontaktové pera su zaliate v bloku 8 z plastu. Kontakty s strieborné.

Kontaktové pera si usporiadané do B prepinacich alebo 12 zapinacich kontaktov &islovanych zhodne
s Gislovanim kontaktov malorozmerovych relé.

Znadenie telefénnych relé je uvedené na obr. b2,

4.2.4 ZNACENIE RELE A KONTAKTOV NA VYKRESOCH
Relé a kantakty na vykresoch znadime podlfa dohodnutych znagiek v zmysle platnej normy.
Znaéenie relé
Relé v zabezpedovacej technike znaéime znadkou zodpovedajicou principu @ konitrukeii relé. Znacka
relé je doplnena velkym pismenom a zékladnym stavom relé. Ak je kotva relé v zakladnom stave zariadenia
Eritiahnuti je vedlra znadky relé §ipka smerom hore. Ak je kotva v tomto stave odpadnutd, je znatka relé
ez Sipky.
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Rovnakym spbsobom si Sipkou doplnené aj znacky kontaktov prislugného rela.

Pri znacke relé si disla svoriek cievok relé.
Priklady znadenia relé si v tabulke na obr, 52
Znatsnie kontaktov

Podla funkénych stavov kontaktov triedime kontakty na:
a} zapinacie — v pracovnom stave vlastného okruhu zapinajd iné okruhy,
b) rozpinacie — v pracovnom stave vlastného okruhu rozpinaju iné okruhy,
c) prepinacie — v pracovnom stadve vlastného okruhu prepinaji iné okruhy.
Pri posudzovani triedenia kontaktov je potrebné poznaf stav relé v zakladnom stave viastného okruhu,

v ktorom je relé zapojené.

islovanie svoriek kontaktov relé je zdvislé od konstrukcie relé a ieho stavu v zédkladnom stave zariadenia.
Kontakty neutralnej kotvy kreslime jednou Giarou a kontakty polarizovanej kotvy kreslime dvoma &iarami.
Priklady znacenia a &islovania kontaktov st v tabulke na obr. 53,

5
51. Konitrukcia telefonnych relé Tesla R 65
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Cievka neutrélneho reld

Cievka neutrdlnehc reléd & cneskorene
adpaedejuceu kotvou

Cievke neztrélnehs reld se zosilnenymil
kontektami

wievka neutrdlneho relé = usmernovedom
/relé na striedavy prud/s

Cievka kombinoveného reld /s neutrdlnym
& polarizovanym systémom/

Cievka dvojfdzového relé
K - kolajovd cievka
K - miestna cievka

Cievka tepelného reld

Cieviks #ssového motorovéhe reld
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52. Priklady znadenia
hiavnych typov relé

Cievks telefonnehs relé
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Znalenie Nézow

z Rozpinecl kontakt neutrdlneho relé,
+T1' Z *ﬂ I} ktgﬁhn kggm Je v zéklednej polohe
pritishmu
z
L l Zapineci kontakt meutrdlneho relé,
B +‘H|‘lﬂ ktorého kotva je v zékladne] polche
pritiahnutd
T 1
Fra el komtakt meutrdl
M :"ﬂ— i ktom kotva je v :?ﬁlaﬂ:gpgﬁﬁs
’ Pz pritiahnutd

11 bl
a1 N N “3T Eontekty neutrdlnehe relé,itoréhe
kotva Je v zékl. polche odpadmutd

#3
%{T % T ! Eontakt; 1lari J kot
¥ po zovenea ] ko
¥ L a i

Prepinaci kontekt pracujici bez
prervulenia obvedu
5 V5P
7 V5P =T Kontakt reld, ktordho kotve je v
4 4 zékl. polohe mechanicky podopretd

Bezkontak rvok ake néhrada
mechaniekﬁg ontaktn

53. Priklady znadenia & &islovania kontaktov

4.3 BEZKONTAKTNE SPINACIE PRVKY

Saéasny stav novej techniky vyZaduje pouZitie bezkontaktnych spinacich prvkov. Preto, Ze v zabezpe-
tovacej technike je kladeny velky déraz na bezpeéni a spolahlivl éinnost | za sfafenych pracovnych pod-
mienok, moZno pouit bezkontaktné spinacie prvky len v uréitych okruhoch a zariadeniach, pripadne pri do-
driani dalfich podmienok éinnosti a kontroly.

Vyhody:

~— pri vypinani a zapinani pridu v pracovnom okruhu nedochadza k mechanickému opotrebeniu sidiastok,

— nepotrebuji 4dribu a ich Zivotnost je prakticky neomedzena,

— dovoluji spinat vefké pridy a vykony pomocou malych vstupnych (riadiacich) pradov,

Nevyhody:

— nahrada relé si vyZiada velky podet bezkontaktnych spinacich prvkov,

— aj v rozopnutom stave tedie vstupnym okruhom prad,

— vel'ka zavislost elektrickych parametrov od napajacieho napétia, velkosti zatae ap.,

— spravidla nemajl zaruéené podmienky, na ktorych mo#no tvorif bezpedéné okruhy.
Bezkontaktné spinacie prvky podla principu konitrukcie triedime na;

a} spinacie prvky elektromagnetické,

b} spinacie prvky elektronicke.

4.3.1 BEZKONTAKTNE SPINACIE PRVKY ELEKTROMAGNETICKE

Ma toroidné (prstencove) jadro z magneticky makkéhe materialu navinieme cievku. Cievka bude napa-
jané jednosmernym pridom. V okoli cievky prechadzane] pridom sa vytveri magnetické pole, které spdsobi
magnetizovanie jadra. Daléim zvy§ovanim magnetizaéného pridu déjde k stavu nasytenia jadra {bod L).
Priebeh magnetizacie vyjadruje magnetizaéna (hysterézna) slutka 1 [pozri obr. 54).
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danie slu¥kového obvodu pre napéjanie mikrofdnu. Pri zavesen{
mikrotelefdnu je vrepojeny névestny obvod, zatial ¥o hovorovy

obvod je rozpojeny a odpojené je napijanie mikrofénu a namopak,

Svorky, koliky, zésuvky a zdstriky (obr.18, 19)

jti=

Obr.18: Zésuvka a zéstrika

0br,19: Zvierka a kol{k

Svorky’a kol{ky sl¥¥ia na zésuvné spojenie dvojpélovich
alebo trojpélovich vedeni. Vyrdbaji sa spravidla v trojpélovom
vyhotoveni a pouZivajii sa na prepojova¥och alebo na ndhradnom
svorkovom zapojova¥i a pod.Zésuvky a zdstrky sa pouifvaji na
zfriadeni, ktoré je potrebné obias rychlo vymeni¥, napr. tele-
fonne pristroje na zepojovaoch v d@sledlu poruchy, Vyrébajii
sa naj¥astej¥ie v Stvorpdlovom vyhotovent,

Cena Kés 27, -

- 49 -
3.1.7 Relé

Relé si jednym z najviac poul{vanjych zariadeni v oznamo-
vacej a zabezpe¥ovacej technike. Svojou konStrukeiou si schop-
né vyhodnocova¥ stav elektrickjch obvodov a podla prietoku
elektrického pridu zapina¥, vypina¥ alebo aj prepinaf iné
elektrické obvody.

Relé sa skladd spravidla z tfchto hlavnfch Zast{: jadro
8 cievkou, elektromagnet, kotva s jarmom, na ktorom si pri-
pevnené perové zviizky a kontakty, Na niektorfch relé sa jarmo
nepou’fva a perové zviHizky si priamo pripevnené na jadre, napr.
na plochom relé,

Podla principu, funkcie, vyhotovenia alebo aj pouZitia
sa relé rozdeluju:
1. Poala budiaceho pridu a) jednoemerné relé
b) striedavé relé
2. Podla smeru prietoku jednosmerného pridu
a) neutrdlne relé
b) polarizované relé
3. Podla rychlosti funkcie kotvy
a) relé rychlo u¥inkujice
b) relé normilne W¥inkujice
c) relé zmedkané
4. Oznamovacie relé podla vyhotovenia
a) relé gulaté (valcové)
b) relé ploché
¢) relé jazylkové
d) relé tepelné
e) relé voliZové

Relé gulaté (obr,20)

Na kruhovom jadre r mikkého Zeleza je navinutd cievka,
K zadnému Selu jadra je pevne pripojené jarmo na prednom tele
zakonSeném ostr{m, na ktorom je pohyblive uloZené kotva, ktord
ovldda pohyblivé vé perd, Prifan {m a vzdalovanim
kotvy od jadra dochddza k prepojovaniu & rozpojovaniu kontakto-
vych pier,
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i : Sehd azfbkového relé
OEmi22y pe :Te'\jrk:ys jatrom, 2 - vimitie cheviy,
- & ke = kovovy kT,
0br.20: Schéma glatéhe relé % = Zé‘é’é:i:?ﬁ‘n?:maé Fontartovimt © "’

1 = cievka s jadrom, 2 - kontaktové = v
perd, 3 - kotva d 1 paraaly: § = ayerky

= JazySkové reld (obr.22)

Nazjva oa tak pedla jazftkovich lkentaktov, ‘horfeh Fast
| je z magnetického materiélu a dotykov, ktoré si zatavend
v sklenenej trubidke, ktord je naplnend netefnym plynom.
Jedna alebo aj vimc trubiiiek je vloZenjch do prostriedka ciev-
ky (magnetické pole), Pri zaveden{ elektrického pridu dochddza
k pridlffeniu jazi¥ikov a tim aj k zapojeniu kontaktov,

Obr,.21: Schéma plochého reld
1 - cievka 8 jadrom, 2 - kontaktow'
perd, 3 - kotva

Reld tepelné sa poufivaji v ozn je i
technike v rdznyoh spinacich obvedoch, kde cheeme dosianm¥
urdité omeskorenie, napr. na vybavovacom zariadeni reléového
zabezpefovacieho zariadenia alebo ne preruSovanie elektric-
kého pridu.

VoliZové relé o jednou z hlavajfch Zasti automaticlgich
dstredni vEetlgich druhov, Okrem dstredn{ sa pouEivajl Eri ria-
deni postupnfeh Finnomti mapr. pri zariaden{ na odstranovanie

Ploché relé (obr,21)

Jadre tohto relé je ploché, vyrobend z mikicdho ¥eleze a
ie ne Rom navinubé cievka, Tie kotva je ploché, nahrddzs jar-
me 8 mA zna¥mi hmotnos¥, Z tohoto d8vodu mé relé dlhfie prifa-
hové a odpedové Smsy, Pohyb kotvy je prenddmny na kentaktove h snehu 3 vihybiek na spédoviekich.
perd pomocou mostika s izolsinfm nirazniZlem,
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Telefonne relé

- neutralne relé TESLA (neutrdlne — bez ohl'adu na polaritu)
- menovita kontaktova sila je asi 0,2 N
- relé s max. po¢tom kontaktov (t. j. 8 prepinacov alebo 12 spinacov) zabera priestor bez
spajkovacich vyvodov 22 x 48 x 67 mm, relé s poloviénym poctom pier (4 prepinace)
22 X 39 X 67 mm
- pripustny prevadzkovy vykon bez zhaSania je 125 V a prad 1 A s obmedzenym
vykonom na 30 W v obvodoch bez indukénosti a 108 pracovnych cyklov. Pripustné
zat'azenie budiacej Casti je 4 W. Priemerna hmotnost’ relé je asi 150 g.
Rimske c¢islice na Stitku relé urCuju poradie, v ktorom st vinutia usporiadané, zacinajuc
od jadra relé. Zaciatok kazdého vinutia je vzdy pripojeny na spajkovacie vyvody s mens$im
poradovym c¢islom nez jeho koniec.
Cievka sjednym vinutim je teda pripojena na vyvody 1 a6, sdvoma 1 a2 ana 5 a6
pri 1l. vinuti. Cievka s troma vinutiami: I. vinutienala?2,1l.na3 a4, llina5aé.
Odporucané ulozenie relé je vodorovna poloha, kotva na lavej strane, zvdzok na pravej
(pri pohl'ade spredu). Relé sa upeviiuje dvoma skrutkami M3.

Dodévané relé¢ TESLA st rozdelené do troch skupin:

1. sjednym vinutim (HT 100 xxx az HT 190 xxx)
Sjednym vinutim a medenou rurkou pre oneskoreny odpad (tlmenie 1, 2 a3 mm)
HT 410 xxx az HT 485; HT 710 xxx az HT 750 xxx)

2. S dvoma vinutiami (HT 210 xxx az HT 295 xxx)
s dvoma vinutiami a timenim 1, 2 a 3 mm (HT 510 xxx, HT 560 xxx a HT 810 xxx)

3. stroma vinutiami (HT 310 xxx az HT 385 xxx)
s troma vinutiami a titmenim 1 mm (HT 645 200)

-
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Hlavné parametre telefonnych relé

Relé s kontaktovym |N . | N.I N.I N.I
zvizkom pre nepritiahnutie | pre pritiahnutie | pre pridrzanie | pre odpad
4 prepinace 108 160 46 28

8 prepinace 170 254 89 52

8 prepinace 134 240 77 50

Poznamka: N . I znamena sic¢in poctu zavitov N a pradu I [A]

Relé na striedavy prud

Relé TESLA na striedavy prad ma perovy zvédzok najviac s 8 perami. Citlivost’ relé je asi
0,2 VA na jeden prepinac pri kmitocte 25 Hz a 0,3 VA na jeden prepinac pri frekvencii 50 Hz.



Relé HT 120 214

Pocet kontaktov 4 x prepinaci, 4 x spinaci
Odpor vinutia 2000 ohm

Minimalne teoretické napdtie pre pritah 29 V
Minimalne teoretické napétie na odpad 10 V




Relé¢ HT 212 201

Pocet kontaktov 8 x prepinaci

Odpor vinutia 1. 1200 ohm

Minimalne teoretické napétie pre pritah 22,5 V
Minimélne teoretické napétie na odpad 7,9 V
Odpor vinutia 11. 1200 ohm

Minimaélne teoretické napdtie pre pritah 50,8 V
Minimélne teoretické napétie na odpad 17,8 V




